1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Calculatoare si Tehnologia Informatiei / Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Structura sistemelor de calcul

Codul disciplinei 31
2 2 Titularul de curs Prof. c!r. ing. Hangan Anca - anca.ha'ngan@cs.utcluj.ro '
SlI. dr. ing. Muresan Mircea-Paul - mircea.muresan@cs.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / Sl. dr. ing. Neagu Madalin - madalin.neagu@cs.utcluj.ro
laborator / proiect
2.4 Anul de studiu n | 2.5 Semestrul | 5 | 2.6 Tipul de evaluare E
) | Categoria formativa: DF — fundamentald, DS - de specialitate, DC - complementard DF
2.7 Regimul disciplinei - - - - - -
Optionalitate: DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativd DOB
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 |dincare:| Curs 2 | Seminar Laborator| 2 Proiect 1
3.2 Numar de ore pe semestru 70 |dincare:| Curs | 28 | Seminar Laborator| 28 | Proiect 14
3.3 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 16

(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12

(d) Tutoriat

(e) Examinari

(f) Alte activitati: R
3.4 Total ore studiu individual (suma (3.3(a)...3.3(f))) 55
3.5 Total ore pe semestru (3.2+3.4) 125
3.6 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Proiectare logica, Arhitectura calculatoarelor

4.2 de competente

Competentele disciplinelor Proiectare logica, Arhitectura calculatoarelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Calculator, tableta grafica, platforma Microsoft Teams

5.2. de desfasurare a laboratorului Calculatoare, placi de dezvoltare cu circuite FPGA, mediul de proiectare

/ proiectului Vivado Design Suite
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6. Competentele specifice acumulate

6.1 Competente profesionale C2 - Proiectarea componentelor hardware, software si de comunicatii

e (C2.1-Descrierea structurii si functiondrii componentelor hardware,
software si de comunicatii

e (C2.2-Explicarea rolului, interactiunii si functionarii componentelor
sistemelor hardware, software si de comunicatii

e (C2.3 - Construirea unor componente hardware, software si de
comunicatii folosind metode de proiectare, limbaje, algoritmi, structuri
de date, protocoale si tehnologii

e (2.4 - Evaluarea caracteristicilor functionale si nefunctionale ale
componentelor hardware, software si de comunicatii, pe baza unor
metrici

e (C2.5-Implementarea componentelor hardware, software si de
comunicatie

6.2 Competente transversale N/A

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Descrie, identificd, sumarizeaza concepte si metode elementare privitoare la modelarea, analiza,
proiectarea si testarea sistemelor de calcul, cu microcontrolere sau procesoare.

Descrie, identifica, sumarizeaza concepte, modele si metode avansate privind sisteme si
infrastructuri informatice complexe.

Aptitudini

Elaboreaza modele pentru diferite componente ale sistemelor de calcul, hardware si software si
evalueaza caracteristicile functionale si nefunctionale.

Proiecteaza si implementeaza sisteme functionale de complexitate medie cu microprocesoare.
Aplica si proiecteaza solutii informatice integrate, incluzand sisteme software si hardware,

sisteme distribuite/paralele utilizind metode de analiza, proiectare, implementare si
documentare.

Responsabilit

atesi

autonomie:

Isi asuma responsabilitatea pentru calitatea, securitatea si corectitudinea solutiilor dezvoltate si
manifesta autonomie Tn organizarea activitatilor de proiectare si invatare, colaborand eficient in
echipe si adaptandu-se la cerinte si tehnologii noi.

8. Obiectivele disciplinei

8.1 Obiectivul general al disciplinei Cunoasterea structurii unor componente ale sistemelor de calcul si deprinderea

proiectarii acestor componente

8.2 Obiectivele specifice e Proiectarea si implementarea prin hardware a unor operatii aritmetice cu

numere intregi si in virgula mobil3a;

e Proiectarea unor sisteme ierarhice de memorie si memorii cache;

e Utilizarea tehnicii pipeline si a matricilor sistolice pentru implementarea cu
performante ridicate a operatiilor aritmetice;

e Proiectarea siimplementarea unor module hardware pe diferite placi de
dezvoltare cu circuite FPGA utilizand limbajul VHDL;

e Cunoasterea principalelor arhitecturi paralele de calcul si a directiilor
curente in domeniul arhitecturilor de calcul.

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.ore Metode de predare | Obs.

Caracteristici de performanta ale sistemelor de calcul
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Masurarea performantei sistemelor de calcul

Unitatea aritmetica si logica (intregi)

Unitatea aritmetica si logica (virgula mobila)

2
Unitatea Centrald de Procesare — tehnici avansate 5
Prezentari Power
Microprocesoare — componente de baza si implementari avansate Point.
Sisteme multi-core Probleme rezolvate | N/A
- - hnologii d — - La tabla.
Sisteme de memorie — tehnologii de memorie si principii de proiectare 5 intrebari, discutii,
consultatii la cerere.
lerarhii de memorie — memoria cache si memorie virtuala 2
Sisteme de interconectare. Transferul de date de la interfete 10. 5
Arhitecturi RISC — principii si exemple de implementare 2
Arhitecturi de calculatoare paralele 2
Arhitecturi SIMD si SIMT 2
Perspective tehnologice in arhitectura calculatoarelor 2
Bibliografie:
1. Gorgan Dorian, Sebestyen Gheorghe, Structura Calculatoarelor, Editura albastra, Cluj-Napoca 2005
2. Hennessy John, Patterson David, Computer architecture, a Quantitative Approach, Ed. Elsevier, 2007
3. Baruch, Z. F., Structure of Computer Systems, U.T.PRES, Cluj-Napoca, 2002, ISBN 973-8335-44-2.6.
4. Cursurisilucrari de laborator la adresa http://users.utcluj.ro/~sebestyen/cursuri_laboratoare
9.2 Aplicatii - seminar / laborator / proiect Nr.ore Metode de predare Obs.
Masurarea performantei sistemelor de calcul 2
Masurarea timpului de executie CPU 2
Proiectarea componentelor ALU (Sumatoare) 2 cati
Proiectarea componentelor ALU (Inmultitoare) 2 i EXF_) icati
- suplimentare
Protocoale de comunicare. 2
Procesarea datelor in flux folosind AXI4-Stream. 2 - Aleca’gnlpe placi
Proiectarea modulelor conforme cu AXI4-Stream. 2 gierci‘?fgo tare cu N/A
Procesa?rea datelor in f.qu. Caz de utilizare: prelucrarea datelor 5 reconfigurabile
provenite de la senzori.
Proiectarea memoriilor (1) 2 i Utll.lzarea unut
- ” mediu de dezvoltare
Proiectarea memoriilor (2) 2 .
. pentru circuite
Transferul DMA folosind FPGA 2 reconfigurabile
Implementare practica a unui sistem de procesare a datelor. 2
Exercitii recapitulative 2
Colocviu de laborator 2
Dezvoltare proiect: proiectare, implementare si testare sistem de
calcul. 6
Prezentare proiecte 1

Bibliografie
1. Cursurisilucrari de laborator pe site-ul Moodle destinat cursului

2. Intel, Using the RDTSC Instruction for Performance Monitoring [accessed Sept. 2024],

https://www.ccsl.carleton.ca/~jamuir/rdtscpm1.pdf

3. Peter Kankowski, Performance measurements with RDTSC [accessed Sept. 2024],

https://www.strchr.com/performance_measurements_with_rdtsc

4. John Lyon-Smith, Getting accurate per thread timing on Windows [accessed Sept. 2024], https:
//web.archive.org/web/20090510073435/http://lyon-smith.org/blogs/code-o-rama/ archive/2007/07/17/timing-

code-on-windows-with-the-rdtsc-instruction.aspx

5. AMBA 4 AXI4-Stream Protocol Specification - Arm [accessed Oct. 2024], https://documentation-

service.arm.com/static/642583d7314e245d086bc8c9?token=

6. How the axi-style ready/valid handshake works [accessed Oct. 2024], https://vhdlwhiz.com/how-the-axi-style-

ready-valid-handshake-works/

7. Vivado Design Suite User Guide: Designing with IP (UG896) - Using the IP Catalog [accessed Oct. 2024],
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http://users.utcluj.ro/~sebestyen/

https://docs.xilinx.com/r/en-US/ug896-vivado-ip/Using-the-IP-Catalog

Stimulus file read in testbench using TEXTIO [accessed Oct. 2024], https://vhdlwhiz.com/stimulus-file/

9. Crockett, L. H., Elliot, R. A., Enderwitz, M. A., & Stewart, R. W. (n.d.). The Zynq book: Embedded processing with the
ARM® Cortex®-A9 on the Xilinx® Zynq®-7000 all programmable SoC (1st ed.). Department of Electronic and Electrical
Engineering, University of Strathclyde

10. Z.F. Baruch, Aplicatii de Proiectare Digitala cu Circuite FPGA, ISBN 978-606-020-261-5,2020

11. AMD, ,7 Series FPGAs and Zyng-7000 SoC XADC Dual 12-Bit 1 MSPS Analog-to-Digital Converter User Guide
(UG480)”, Sept. 2022. [Online]. Available: https://docs.amd.com/r/en-US/ug480_7Series XADC/XADC-Overview

i

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost coroborat cu continutul unor discipline similare din SUA si Europa, si cu continutul unor
manuale consacrate utilizate in universitati de prestigiu. De asemenea, continutul disciplinei a fost discutat cu
reprezentanti ai unor companii din Romania si SUA. Disciplina a fost evaluata de catre agentia ARACIS.

11. Evaluare
. L o Pondere din
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare s s
nota finala
Curs Intelegerea unor concepte teoretice, .
;" ,g. P Examen scris 60%
abilitdti de rezolvare a unor probleme
Laborator Verificarea modului de rezolvare a
Rezolvarea temelor propuse la .
. temelor propuse la sedintele de 20%
sedintele de laborator . . .
laborator si colocviu scris
Proiect Evaluarea fazelor proiectului,
Proiectarea, implementarea si testarea| prezentarea documentatiei scrise si 20%
unor module hardware sustinerea unei demonstratii practice
pentru proiectul asignat
Standard minim de performanta:
Prezenta la fiecare sedinta de laborator; rezolvarea temelor propuse la sedintele de laborator
Calcul nota disciplind: 20% Laborator + 20% Proiect + 60% Examen
Conditii de participare la examenul final:, Laborator > 5, Proiect > 5, Examen scris > 5
Conditii de promovare: Nota disciplina>5
Data completarii: Titulari Titlu, prenume / NUME Semnatura
28.04.2026
Curs Prof.dr.ing. Anca HANGAN
SI. dr. ing. Mircea-Paul MURESAN
Aplicatii Sl. dr. ing M3dalin NEAGU
Data avizarii in Consiliul Departamentului Calculatoare Director Departament,
Prof.dr.ing. Rodica Potolea
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare Decan,

Prof.dr.ing. Vlad Muresan
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