FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Automaticad si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica

1.4 Domeniul de studii Automaticd, Informatica Aplicata si Sisteme Inteligente
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Automatica si Informatica Aplicata

1.7 Forma de Tnvatamant IF —invdtamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Bazele matematice ale sistemelor de control I Codul disciplinei 9.00
22 Titularul de curs Prof. dr. Mitrea Alexandru — Mitrea.Alexandru@math.utcluj.ro

’ Lector dr. Delia Kerekes — Delia.Kerekes@math.utcluj.ro
2.3 Titularul/Titularii activitatilor de Prof. dr. Mitrea Alexandru — Mitrea.Alexandru@math.utcluj.ro
seminar/laborator/proiect Lector dr. Delia Kerekes — Delia.Kerekes@math.utcluj.ro

. 2.6 Tipul d I E- , C—colocviu, V —
2.4 Anul de studiu 1 |2.5Semestrul | 2 . .|pu e evaluare ( examen colocvi E
verificare)
) .. . | DF=fundamentald, DD —in domeniu, DS — de specialitate, DC — complementard DF
2.7 Regimul disciplinei - - - - —
DOB- impusd, DO — optionald, DFac — facultativd DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numadr de ore pe saptamanad 4 |dincare:|3.2 Curs| 2 |3.3 Seminar| 2 |3.3 Laborator| O | 3.3 Proiect| O

3.2 Numadr de ore pe semestru 56 |[din care:| 3.5 Curs | 28 | 3.6 Seminar (28(3.6 Laborator| 0 | 3.6 Proiect| O

3.3 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 10
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
(d) Tutoriat -
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: -

3.4 Total ore studiu individual (suma (3.3(a)...3.3(f))) 44

3.5 Total ore pe semestru (3.2+3.4) 100

3.6 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente

Competente in Analiza Matematica (capacitatea de a calcula derivate si integrale reale),
Algebra Liniara, Geometrie Analitica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -

5.2. de desfasurare a seminarului / laboratorului / proiectului -

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Utilizarea de concepte fundamentale din matematica, inginerie si stiinta calculatoarelor.

C1.1 Recunoasterea si descrierea conceptelor fundamentale din teoria calculabilitatii, complexitatii
computationale, paradigmelor de programare si modelarii sistemelor de calcul si comunicatii.

C1.2 Utilizarea teoriilor si instrumentelor specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) pentru
explicarea structurii si functionarii sistemelor hardware, software si de comunicatii.

C1.3 Construirea de modele pentru diverse componente ale sistemelor de calcul.

C1.4 Evaluarea formala a caracteristicilor functionale si nefunctionale ale sistemelor de calcul.

C1.5 Furnizarea fundamentului teoretic pentru caracteristicile sistemelor proiectate.
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Competente
transversale

7. Rezultatele invatarii

Descrie, identifica si sintetizeaza concepte si metode elementare referitoare la:
— probabilitati si variabile aleatoare;

— integrale complexe, serii de numere complexe; serii Laurent;

— reziduuri ale unei functii;

—transformata Laplace;

—transformata Z;

—transformata Fourier.

Cunostinte

Stie sa rezolve probleme care implica conceptele teoretice mentionate mai sus.
Dezvolta functii in serii Laurent si determina reziduul unei functii intr-un punct.
Calculeaza integrale complexe si reale utilizand teorema reziduurilor.
Calculeaza transformata Laplace, Fourier si Z pentru diverse functii.

Determina solutia problemelor Cauchy utilizand transformata Laplace.
Determina siruri date prin recurenta utilizand transformata Z.

Aplicd modele clasice de probabilitate in diverse cazuri.

Determinad caracteristicile numerice asociate variabilelor aleatoare.

reputatia profesiei.

Responsabilitati [Competente

si autonomie

Manifesta un comportament onorabil, responsabil si etic, in conformitate cu legea, pentru a mentine

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

N intelegerea si asimilarea conceptelor, principiilor, metodelor si tehnicilor
8.1 Obiectivul general al yees ’ P P piior, ’

fundamentale utilizate in teoria functiilor de o variabila complexa si in teoria

disciplinei o PR S
transformarilor integrale, cu aplicatii in Ingineria Sistemelor.
Operarea cu numere complexe, functii si serii.

8.2 Obiectivele specifice Operarea cu transformari integrale si discrete (Fourier, Laplace, Z).

rezolvarea problemelor din inginerie.

Utilizarea teoriei functiilor complexe si a teoriei transformarilor integrale pentru

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare

Observatii

. Notiuni fundamentale de teoria probabilitatilor.

. Modele clasice de probabilitate.

. Variabile aleatoare.

. Integrala complexa. Teorema integrala si formula integrala a lui Cauchy.

. Serii Taylor si Laurent. Puncte singulare, clasificare.

. Teorema reziduurilor. Aplicatii.

- " - — — Prelegerea, expunerea,
. Transformata integrald Fourier. Definitie si proprietati. & P

- — - - exemplul
. Produsul de convolutie. Aplicatii ale transformatei Fourier. ’

problematizarea

OO |IN|O(L|[A[WIN]|F

. Transformata Fourier discreta. Definitie si proprietati.

10. Transformata Laplace. Definitie si proprietati.

11. Transformata Laplace inversa. Proprietati.

12. Aplicatii ale transformatei Laplace.

13. Transformata Z. Definitie, proprietati. Aplicatii.

14. Notiuni de teoria distributiilor.

Bibliografie:
1. A.l. Mitrea, Matematici speciale: Analiza matematica in complex. Transformari integrale si discrete
(curs +culegere de probleme) Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2015.

2. Urs Graf: Applied Laplace Transforms and z-Transforms for Scientists and Engineers, Birkhauser Verlag,
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Basel- Boston- Berlin, 2004.

3. B.G. Osgood: Lectures on Fourier Transforms and its Applications, American Mathematical Society, 2019.

9.2 Seminar / laborator / pro

iect

Metode de predare

Observatii

. Probabilitati conditionate.

. Aplicatii ale modelelor clasice de probabilitate.

. Medie, varianta (dispersie) si alte caracteristici ale variabilelor aleatoare.

Exemplul, exercitiul,

. Integrale complexe. Serii Taylor.

modelarea

. Serii Laurent. Reziduuri.

matematica,

. Aplicatii ale teoremei reziduurilor.

problematizarea.

. Transformata integrald Fourier. Ecuatii integrale.

. Produsul de convolutie, aplicatii ale transformatei Fourier.

O[N] |IWIN |-

. Transformata Fourier discreta: calcul direct, forma matriceald, formula lui Parseval.

10. Transformata Laplace: calcul, produs de convolutie. Transformata Laplace inversa.

11. Aplicatii ale transformatei Laplace in ecuatii diferentiale.

12. Aplicatii ale transformatei Laplace in ecuatii integrale si integrale improprii.

13. Transformata Z. Proprietati de calcul.

14. Aplicatii ale transformatei Z.

Bibliografie:

1. A.l. Mitrea, Variabile si semnale aleatoare (curs + culegere de probleme) Ed. UTPress, Cluj-Napoca, 2006.
2. D.M. Kerekes: Analiza matematica in complex (culegere de probleme), Editura UT Press, 2023, online.

3. M.L. Krasnov, A.l. Kiselev, G.I. Makarenko, Functions of a Complex Variable, Operational Calculus and Stability
Theory, Mir Publishers, Moscow, 1984.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

tehnice si ingineresti.

Colaborarea cu inginerii pentru a identifica acele continuturi matematice care au o larga aplicabilitate in stiintele

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere
din nota finala

Abilitatea de a intelege si a folosi

Lucrare scrisa in sesiunea de

11.4 Curs . . . 20%
ceativ conceptele si demonstratiile. [examene
. Capacitatea de a rezolva probleme [Evaluare pe parcursul semestrului.
11.5 Seminar/Laborator . P . . P . p. E) - 80%
si aplicatii din analiza matematica. |Lucrare scrisa finala.
11.6 Standard minim de performanta
Capacitatea de a prezenta coerent un subiect teoretic si de a rezolva probleme cu continut practic.
Nota minima 5 la examenul scris.
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
30.06.2026 curs Prof.dr. Alexandru Mitrea
Lector dr. Delia Kerekes
Aolicatii Prof.dr. Alexandru Mitrea
plicas Lector dr. Delia Kerekes

Data avizarii in Consiliul Departamentului Automatica

Data avizarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare

Director Departament Automatica

Prof.dr.ing. Honoriu Valean

Decan
Prof.dr.ing. Vlad Muresan
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