1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica

1.4 Domeniul de studii

Automatica. Informatica Aplicata si Sisteme Inteligente

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria Conducerii Avansate a Fabricatiei

1.7 Forma de invatamant

IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

| Retele Industriale

|Codul disciplinei | 4.00

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Camelia Avram, camelia.avram@aut.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf.dr.ing. Camelia Avram, camelia.avram@aut.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
) | Categoria formativa DA
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe sdaptamana 3 |dincare:| 3.2 Curs | 2 |3.3 Seminar 3.3 Laborator | 1 |3.3 Proiect| -
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care:| 3.5 Curs | 28 | 3.6 Seminar 3.6 Laborator (14| 3.6 Proiect | -

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 24
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

Informatica industriala; Transmisia datelor; Sisteme cu evenimente discrete;
Sisteme de control distribuit.

4.2 de competente

Notiuni de retele de calculatoare; programare PLC-uri; programe de modelare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

N/A

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Prezenta la laboratoare este obligatorie.

6. Competentele specifice acumulate
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e Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
e  Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator

e  Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator




Competente
transversale
[ ]

Da dovada de initiativa

Gandeste analitic

Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
Lucreaza in echipa

7. Rezultatele asteptate ale invatarii
Studentul va cunoaste
e conceptele teoretice si metodologia specifica ingineriei sistemelor si automatizarii
e tehnicile si metodele avansate de analiza, proiectare si implementare a aplicatiilor informatice
bazate pe echipamente programabile si sisteme incorporate
e standardele de calitate, securitate si siguranta in proiectele tehnice si de cercetare
e principiile eticii si integritatii profesionale, strategiile de inovare deschisa si metodele de
diseminare a rezultatelor cercetarii
%‘ e instrumentele si software-ul utilizate pentru simulare, analiza de date si proiectare asistata de
'@. calculator
= e metodele de evaluare a performantelor sistemelor complexe si de optimizare a proceselor
< industriale
Studentul va fi capabil
e sad efectueze cercetare stiintifica si sa prezinte rezultatele analizelor intr-un mod clar si structurat
e sd conceapa planuri tehnice si sa proiecteze sisteme electronice, sisteme de control si aplicatii
informatice
e sd dezvolte si sa implementeze prototipuri si solutii pentru automatizare si fabricatie asistata de
calculator
;E‘ e sa utilizeze software, instrumente de simulare si echipamente de masura si control pentru analiza
5 si optimizarea proceselor
< e sdanalizeze procesele de productie, sa identifice probleme si sa propuna solutii de imbunatatire
- Studentul
E s e Va fi capabil sa lucreze autonom in analiza, proiectarea si implementarea sistemelor de control,
3 € dezvoltand o abordare analitica
2 % e Va fi capabil sa isi asume responsabilitate pentru deciziile luate
§ 5 e Va gestiona proiecte profesionale sau de cercetare
2 ; e Vafi capabil sa lucreze eficient in echipe

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Sa cunoasca structura si principalele componente ale retelelor de comunicatii
industriale. Sa-si Tnsuseasca cunostinte privind siguranta si protectia. Sa
cunoasca protocoalele utilizate in retele industriale, rolul indeplinit de

8.1 Obiectivul general al disciplinei | nivelele modelului OSI si functiile acestora in comunicatiile de date. Sa-si

insuseasca cunostintele necesare in vederea cablarii, ecranarii si conectarii
echipamentelor in retele industriale. Sa cunoasca avantajele si dezavantajele
utilizarii diferitelor topologii de retea.

8.2 Obiectivele specifice

Sa configureze retele industriale; Sa proiecteze, sa instaleze si sa modifice
retele industriale; Sa realizeze transmisia datelor intre echipamentele de
masura si control din retelele industriale; Sa identifice cauzele posibilelor
defecte (generate de greseli de proiectare sau instalare), si sa le localizeze.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore | Metode de predare Observatii
C1 - C2. Introducere: Problematica si solutii; metodologie laptop, proiector,

specifica; surse de zgomot, notiuni si cerinte referitoare la cablare, 4 dezbatere, curs

ecranare, pamantare. Interfete seriale: standardele EIA-232 si EIA- interactive / in caz

485 de forta majora, on- i

C3 — CA. Protocoale industriale (Modbus, Profibus): structura, 4 line platforma

coduri de functii, detectarea surselor de erori, defecte hard si Teams




erori software. Protocolul Foundation Fieldbus. modelul de
comunicatie Profibus.

C5 — C6. Protocolul Ethernet industrial: cablare si conectori,
zgomot si interferente, partitionare, tehnologii de comutare, Fast | 4
Ethernet

C7 — C8. Protocoale de comunicatii fara fir. Retele de senzori fara
fir. Internet of Things si Industrial Internet of Things.

C9 — C10. Protocolul Bluetooth. Protocolul ZigBee. Protocolul
LoRA.

Stiva de protocoale- nivelul fizic, nivelul legatura de date, nivelul
aplicatie, modelul de comunicatie.

C11 - C14 - Studii de caz 8

Bibliografie

9.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare Observatii

L1. Simularea retelelor de comunicatii folosind ns3.
- Instalare, configurare.
- Prezentarea mediului de lucru.
- Structura unei aplicatii de simulare. 2
- Identificarea bibliotecilor tipice de functii folosite pentru
simulare. Aplicatii
- Modalitati de vizualizare si interpretarea rezultatelor. software de
L2. Topologii de retea. Aplicatii tice T simulare,
- P2P, stea, Inel, Bus. 2 plicatii practice in modelare si
L laborator. IV
Analiza si interpretarea rezultatelor. analizd a
- = — Programare C++ &
L3 — L4. Implementarea unei topologii de retea mixta pentru un protocoalelor
. . . . 4 Python.
mediu de transmisie pe fir folosind Ethernet. de
L5 — L6. Implementarea unei retele de senzori folosind mediu de comunicatii
transmisie fara fir (topologie stea).
- Mobilitatea nodurilor. 4
- RSSI, putere consumata.
Calcul pachete transmise / pachete receptionate.
L7. Implementarea unei retele mixte (comunicatii cu si fara fir).
QoS.

Bibliografie

1. PARR E.A, Programabile controllers: an engineer's guide, 2003

2. Astilean A., Sisteme cu evenimente discrete, Ed. Albastra Microinformatica, 1998

3. Borangiu Theodor, Dobrescu Radu, Automate programabile, Bucuresti, 1986

4. William Stallings, Cryptography and Network Security Principles and Practices, Fourth Edition, Prentice Hall, 2005.
5. Tom Karygiannis, Les Owens, Wireless Network Security 802.11, Bluetooth and Handheld Devices, 2002.
6. Fred Eady, Hand On ZigBee, Implementing 802.15.4 with Microcontrollers, 2007.

7. Ron Olexa, Implementing 802.11, 802.16, and 802.20 Wireless Networks Planning, Troubleshooting and
Operations, 2005.

8. C. Avram, Retele Industriale, notite de curs, versiune electronica, online.

9. C. Avram, Retele Industriale: indrumator de laborator, versiune electronica online.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei e corelat cu cerintele comunitatii epistemice, ale asociatiilor profesionale si ale angajatorilor
din domeniul. Disciplina asigura fundamentarea teoretica a comunicatiilor industriale, prin studierea modelelor de
comunicatie, a stivelor de protocoale si a mecanismelor de detectie a erorilor, in concordanta cu directiile actuale de
cercetare si cu standardele internationale in domeniu.

Tematica abordata reflecta recomandarile organismelor de standardizare si ale asociatiilor profesionale relevante,
prin includerea protocoalelor industriale larg utilizate (Modbus, Profibus, Foundation Fieldbus, Ethernet industrial),
precum si a tehnologiilor moderne de comunicatie fara fir si Industrial Internet of Things.

Din perspectiva angajatorilor, disciplina raspunde cerintelor pietei muncii prin dezvoltarea competentelor necesare
pentru proiectarea, implementarea, integrarea si diagnosticarea retelelor industriale, atat cablate, cat si fara fir.
Studiile de caz permit aplicarea cunostintelor teoretice in contexte industriale reale, contribuind la formarea unor
absolventi capabili sa utilizeze si sa integreze solutii de comunicatie conforme cu cerintele actuale ale industriei.




11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Evaluarea cunostintelor pe baza

Examen oral /in caz de

11.4 Curs o . S . < - .
prezentdrii unei aplicatii si discutii asupra [forta majord, on-line 70 %
acesteia platforma Teams

. Examinarea deprinderilor si cunostintelor [Examen practic / in caz de
11.5 Seminar/Laborator . . P N T . p . / .
. practice obtinute in urma participarii la  [fortd majord, on-line 30%

/Proiect
laborator platforma Teams

11.6 Standard minim de performanta

Notd examen > 5 si nota activitati practice >5

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
05.07.2026 Curs Conf.dr.ing. Camelia Avram

Aplicatii

Conf.dr.ing. Camelia Avram

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Automatica

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare

Decan

Prof.dr.ing. Vlad MURESAN

Director Departament Automatica
Prof.dr.ing. Honoriu VALEAN




