FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica

1.4 Domeniul de studii Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Automatica si Informatica Aplicata

1.7 Forma de invatamant IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Ingineria sistemelor de control Codul disciplinei 32.00

2.2 Titularul de curs Prof.dr.ing. Dulf Eva — Eva.Dulf@aut.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / . .
. . Drd. Ing. BERCIU Alexandru — Alexandru.Berciu@aut.utcluj.ro
laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.4 Anul de studiu

) . | Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptamand| 4 |din care|3.2 Curs| 2 | 3.3 Seminar | 0 |3.3 Laborator| 2 | 3.3 Proiect [0|3.3 Practica

o

3.4 Numar de ore pe semestru 56 |din care|3.5 Curs|28| 3.6 Seminar | 0. |3.6 Laborator|28]| 3.6 Proiect [0[3.3 Practica

o

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 28
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 28
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 0
(e) Tutoriat 3
(f) Alte activitati 0

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 69

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Teoria Sistemelor |

Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, Utilizarea fundamentelor
4.2 de competente o ) ) . ] .
automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a proceselor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Parcurgerea materialelor bibliografice indicate pentru curs
5.2. de desfasurare a seminarului / Pregatirea prealabila a lucrarilor de laborator, prezenta
laboratorului / proiectului la laborator este obligatorie

6. Competentele specifice acumulate

C3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a
proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

C5. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, utilizand
principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe microcontrolere,

Competente
profesionale

procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate




Competente

transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata luarea deciziilor si atribuirea
de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor de
invatare pentru propria dezvoltare

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode referitoare la sisteme in
general; descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale din sisteme automate, sisteme
incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de aplicare in
probleme concrete; descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele de automatica, metodele de
modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator a
sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete; utilizeaza
fundamentele automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a proceselor, a
tehnicilor de proiectare asistata de calculator, atat conventionale cat si bazate pe inteligenta artificiala;
realizeaza dezvoltarea de aplicatii siimplementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,
utilizand principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate.

Abilitsti

Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de automatizare a unor tipuri de procese
folosind principiile de baza din teoria sistemelor, ingineria reglarii automate, modelare si simulare,
tehnicile de proiectare asistata de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei sistemelor;
recunoaste si implementeaza arhitecturi complexe pentru sisteme autonome inteligente; specifica
cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii de rezolvare a unor probleme de control,
analizeaza si evalueaza performantele sistemelor automate. Studentul/absolventul configureaza si
implementeaza sisteme de conducere a proceselor industriale, a robotilor si liniilor de fabricatie flexibile,
inclusiv prin abordari moderne de internet al lucrurilor si Industrie 4.0; dezvolta solutii software care
integreaza proiectarea algoritmilor, gestionarea datelor si automatizarea fluxurilor de lucru pentru sarcini
ingineresti si administrative; proiecteza si implementeaza sisteme de control, atat bazate pe algoritmi
conventionali cat si pe inteligenta artificiala; proiecteaza, simuleaza si testeaza sisteme digitale,;
proiecteaza si programeaza sisteme inglobate pentru control.

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/absolventul comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public; este
angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupa cum
este necesar, folosind strategii de invatare adecvate; lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al
acesteia; are o comportare onorabila, responsabila, eticd, in spiritul legii pentru a asigura reputatia
profesiei; contribuie constructiv in echipe multidisciplinare; isi asuma responsabilitatea pentru calitatea,
siguranta si implicatiile etice ale muncii ingineresti, ludnd in considerare impactul social, legal si de mediu;
urmareste progresul personal in invatare, cauta feedback si adopta strategii pentru dezvoltare
profesionala si personala continua.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e ] Dobandirea cunostintelor teoretice si a competentelor practice necesare pentru analiza,
. Iectivu . . . . T L
L al proiectarea, implementarea si evaluarea sistemelor de control automat, utilizand principiile
general a S . L . w
disciolinei ingineriei sistemelor de control si instrumente moderne de modelare si proiectare asistata de
isciplinei
calculator.
e Tnsusirea conceptelor fundamentale si a principiilor care stau la baza ingineriei sistemelor de
control.
e Aplicarea metodelor si tehnicilor de proiectare a regulatoarelor pentru asigurarea
- performantelor impuse sistemelor de control.
T e Analiza stabilitatii, performantelor dinamice si robustetii sistemelor de control in diverse
Obiectivele L )
i conditii de functionare.
specifice 0 . - : . - :
o Utilizarea mediilor software specializate pentru simularea, proiectarea si validarea sistemelor
de control.
e Configurarea, implementarea si testarea solutiilor de conducere automata pentru procese si
sisteme ingineresti.




e Dezvoltarea capacitatii de selectare si integrare a strategiilor de control adecvate in functie de
cerintele aplicatiei.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore Metode de predare | Observatii

Performantele si evaluarea sistemelor automate de reglare

Structuri clasice si moderne ale sistemelor de control

Proiectarea regulatoarelor prin metoda repartitiei poli—zerouri

NINININ

Sinteza elementelor de corectie in sistemele de reglare

Proiectarea regulatoarelor PI, PD si PID prin metode frecventiale
bazate pe modelul echivalent de ordinul doi

Acordarea regulatoarelor prin metode de cvasioptim (criteriul Prelegere, expunere
modulului si criteriul simetriei Kessler) sistematica,

Proiectarea regulatoarelor prin metode frecventiale cu conversatia,
impunerea marginii de faza demonstratia

Metode experimentale de acordare a regulatoarelor (Offereins, didacticd, studiu de
Oppelt, Ziegler—Nichols) caz

Proiectarea regulatoarelor pentru procese cu timp mort 2

Sinteza algoritmilor de reglare pentru structuri in cascada si cu
compensare anticipativa (feed-forward)

Bazele controlului multivariabil. Control descentralizat

Control bazat pe decuplare

Robustetea si sensibilitatea sistemelor de control

Bibliografie

1. PREITL, Stefan, PRECUP, Radu-Emil, Introducere in ingineria reglarii automate, Timisoara : Editura Politehnica,
2001 (Biblioteca UTCN - 1 exemplar)

2. SKOGESTAD Sigurd POSTLETHWAITE lan, Multivariable feedback control: analysis and design, New York, 1997
(Biblioteca UTCN - 1 exemplar)

3. JOHNSON Michael A., editor MORADI Mohammad H., editor, PID control : new identification and design
methods, London, 2005 (Biblioteca UTCN - 1 exemplar)

4. MORRIS Noel Malcolm, Control engineering, New York, 1991 (Biblioteca UTCN - 1 exemplar)

5. TEWARI Ashish, Modern control design: with MATLAB and SIMULINK, Chichester, West Sussex, England, 2003
(Biblioteca UTCN - 1 exemplar)

6. DORF Richard C. BISHOP Robert H., Modern control systems, Upper Saddle River, New Jersey, Editiile 2014, 2011,
2008, 2001 (Biblioteca UTCN - 5 exemplare)

7. PRECUP Radu-Emil PREITL Stefan, Sisteme de reglare avansata : [curs]. Vol. 1, Timisoara, 1995 (Biblioteca UTCN -
1 exemplar)

8. https://kosalmath.files.wordpress.com/2010/08/control-engineering-matlab.pdf

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr.ore | Metode de predare | Observatii
Interpretarea erorilor stationare in sistemele automate 2

Marimi de performanta a sistemului de reglare automata 2

Structuri de reglare proiectate prin metoda alocarii poli-zerouri 2

Structuri de reglare proiectate prin metoda corectiei 2

Proiectarea regulatoarelor prin metode frecventiale 2

Acordarea regulatoarelor cu metodele modulului si simetriei 2

Proiectarea regulatoarelor prin metode frecventiale cu asigurarea 5 Brainstorming,
unei margini de faza studiu de caz,
Determinarea unei structuri de reglare in cascada 2 conversatia
Proiectarea regulatoarelor pentru procese cu timp mort utilizand 5

metoda Ziegler-Nichols

Implementarea regulatoarelor folosind PLC. Aplicatii 2

Studiul influentei parametrilor de acord ai regulatoarelor. Studiu 5

de caz: simulator ACS

Studiul influentei parametrilor de acord ai regulatoarelor. 2



https://kosalmath.files.wordpress.com/2010/08/control-engineering-matlab.pdf

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr.ore | Metode de predare | Observatii

Studiu de caz: reglarea turatiei si pozitiei unui motor de c.c. 2

Studiu de caz: proiectarea structurii de control pentru sistemul

multivariabil aerodinamic

Bibliografie

1. Cristina . Pop, Eva H. Dulf, Clement Festila, Ingineria Reglarii Automate 1, indrumator de laborator, (Biblioteca
UTCN - 20 exemplare, De vanzare la Libraria Universitatii)

2. Dorf, R. C., Bishop, R. H., Modern Control Systems, Prentice Hall, Editiile 2014, 2011, 2008, 2001 (Biblioteca UTCN
- 5 exemplare)

3. Ogata, K., Modern Control Engineering, Prentice Hall, 2010 (Biblioteca UTCN - 1 exemplar)

4. Astrom, K.J. Advanced PID control, Instrumentation, Systems, and Automation Society, 2006 (Biblioteca UTCN - 1
exemplar)

5. PREITL Stefan PRECUP Radu-Emil FOGARASI Angela, Teoria sistemelor si reglaj automat ; Ingineria

reglarii automate. Vol. 1: Culegere de probleme, Timisoara, 1994 (Biblioteca UTCN - 1 exemplar)

6. https://www.mathworks.com

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost discutat cu reprezentantii firmelor de prestigiu din domeniu din Romania, Europa si
Statele Unite ale Americii si evaluat in repetate randuri de Agentii Guvernamentale din Romania (CNEAA, ARACIS).
11. Evaluare
. L. L 11.2 Metode de evaluare (si forma|11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare . L . -
evaluare: continui/sumativa) din nota finala
11.4 Curs Verificarea abilitatilor dobandite. Examen scris 60%
Activitatea la curs
. Verificarea abilitatilor practice Verificare orald la fiecare sedintd / [40%
11.5 Seminar/Laborator o
. . dobandite, Evaluarea rapoartelor de laborator
/Proiect / practica .
Activitatea la laborator
11.6 Standard minim de performanta
Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
30.06.2026 Curs Prof.dr.ing. Eva-H. DULF
Aplicatii Drd.ing. Alexandru G. BERCIU
Data avizarii in Consiliul Departamentului de Automatica Director Departament Automatica

Prof.dr.ing. Honoriu VALEAN

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare  Decan,
Prof.dr.ing. Vlad MURESAN



https://www.mathworks.com/

