FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica

1.4 Domeniul de studii Automatizare. Informatica Aplicata si Sisteme Inteligente
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Automatica si Informatica Aplicata

1.7 Forma de Tnvatamant IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

. e . . . . .. .| 29.00AlAro;
2.1 Denumirea disciplinei Sisteme cu microprocesoare Codul disciplinei
29.00 AIA SM
2.2 Titularul de curs As. dr. ing. Andrei Stancovici — Andrei.Stancovici@cs.utcluj.ro

Prof. dr. ing. Anca Hangan — Anca.Hangan@cs.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
S.L. dr. ing. Madalin Neagu — Madalin.Neagu@cs.utcluj.ro

As. dr. ing. Andrei Stancovici — Andrei.Stancovici@cs.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E

Categoria formativa DD

2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptamand | 4 | din care: 3.2 Curs| 2 [3.3 Seminar| | 3.3 Laborator | 2 3.3 Proiect| (3.3 Practica

3.4 Numar de ore pe semestru |56] din care: (3.5 Curs|[28|3.6 Seminar| | 3.6 Laborator |28| 3.6 Proiect | (3.3 Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 10
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 69

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Circuite analogice si numerice

4.2 de competente Programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Videoproiector, calculator, tabla interactiva, Teams, Moodle

5.2. de desfasurare a seminarului / . .
. . . Calculatoare, sisteme de dezvoltare cu microcontrolere
laboratorului / proiectului
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. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

C2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si
comunicatiilor

C4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata.
C5. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, utilizand
principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe microcontrolere,
procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate.

Competente

transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul descrie arhitectura si functionarea sistemelor bazate pe microprocesoare, inclusiv unitatea
centrala de procesare, unitatea aritmetico-logica, unitatea de control, registrele, magistralele de sistem,
memoria si interfetele de intrare/iesire.

Studentul explica fazele de executie a instructiunilor, formatele de instructiuni, modurile de adresare si
mecanismele de control utilizate in sistemele bazate pe microprocesoare.

Studentul identifica principalele caracteristici ale microprocesoarelor de uz general, microcontrolerelor,
procesoarelor digitale de semnal, ierarhiilor de memorie, interfetelor de intrare/iesire, interfetelor de
comunicatie si arhitecturilor avansate de calcul.

Abilitsti

Studentul analizeaza structura functionala a unui sistem bazat pe microprocesor si identifica rolul
principalelor sale componente hardware si software.

Studentul aplica seturi de instructiuni si moduri de adresare in dezvoltarea si analiza programelor de nivel
scazut pentru sisteme bazate pe microprocesoare.

Studentul proiecteaza, implementeaza, testeaza si depaneaza module de memorie de baz3, interfete de
intrare/iesire si aplicatii incorporate, utilizand platforme de dezvoltare cu microcontrolere.

Studentul selecteaza mecanismele adecvate de transfer de date, precum transferul prin program,
transferul bazat pe intreruperi, accesul direct la memorie, comunicatia seriala si comunicatia USB, in
functie de cerintele aplicatiei.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul lucreaza independent si responsabil in analiza, implementarea, testarea si documentarea
aplicatiilor bazate pe microprocesoare si a aplicatiilor incorporate.

Studentul utilizeaza echipamentele de laborator, placile de dezvoltare, instrumentele software si
documentatia tehnica in mod sigur, corect si responsabil.

Studentul colaboreaza eficient n activitatile de laborator si de proiect, isi asuma responsabilitatea pentru
sarcinile atribuite si isi justifica deciziile tehnice pe baza cerintelor functionale si de performanta.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general
al disciplinei

Studierea principiilor, arhitecturii, organizarii si functionarii sistemelor bazate pe
microprocesoare, cu accent pe structura procesorului, organizarea memoriei, interfetele
de intrare/iesire, mecanismele de comunicatie si arhitecturile avansate de calcul.

specifice

Intelegerea arhitecturii si functionarii sistemelor bazate pe microprocesoare, inclusiv
organizarea CPU, magistralele de sistem, formatele de instructiuni, modurile de adresare
si mecanismele de executie a instructiunilor.

Studierea structurii si functionarii procesoarelor de uz general si specializate, inclusiv
microprocesoare, microcontrolere, procesoare digitale de semnal si arhitecturi de tip
sistem-pe-cip.

8.2 Obiectivele Intelegerea organizarii memoriei si a proiectarii subsistemului de memorie, inclusiv

circuite de memorie, tehnologii SRAM/DRAM, memorii cache, memorie virtuala si
principiile ierarhiei de memorie.

Studierea proiectarii si functionarii interfetelor de intrare/iesire, sistemelor de
intreruperi, accesului direct la memorie, comunicatiei seriale, interfetelor USB si
mecanismelor de transfer de date.

Analiza arhitecturilor avansate de calcul si in retea, inclusiv procesoare RISC/CISC,
arhitecturi pipeline si paralele, retele de calculatoare, sisteme distribuite si sisteme de
control bazate pe calculator.




9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

C1. Introducere — Scurt istoric al stiintei calculatoarelor, evolutia
microprocesoarelor, parametri de performanta ai sistemelor de calcul

C2. Structura generala a unui calculator — Unitatea centrala de
prelucrare, unitatea aritmetico-logica

C3. Proiectarea calculatoarelor — Faze de proiectare, proiectarea unui
calculator simplu, structura unui calculator de tip pipeline, situatii de
hazard

C4. Microprocesoare — Definire, schema unui sistem bazat pe
microprocesor, semnalele unui microprocesor, procesoare din familia
Intel x86, arhitectura superscalara P6, arhitectura NetBurst

C5. Microprocesoare specializate — Procesoare digitale de semnal,
microcontrolere

C6. Proiectarea memoriilor — Circuite de memorie ROM, RAM, DRAM,
principii de functionare, metodologie de proiectare a modulelor de
memorie

C7. lerarhii de memorii — Memoria cache, exemple de implementare,
memoria virtuala, segmentarea memoriei, paginarea memoriei

C8. Proiectarea interfetelor de intrare/iesire — Principii de proiectare,
structura unei interfete, moduri de transfer, transfer prin program,
sistemul de intreruperi

C9. Proiectarea interfetelor de intrare/iesire (cont.) — Transfer prin
acces direct la memorie, transfer prin procesor de intrare/iesire

C10. Interfata seriala — Transfer serial sincron si asincron, specificatiile
protocolului RS232, protocolul RS485, transfer serial pe mesaj

C11. Proiectarea interfetelor de intrare/iesire (cont.) — Interfata USB,
interfata paraleld, exemplu de proiectare a unei interfete

C12. Retele de calculatoare — Modelul ISO-0SI, nivele de protocol, tipuri
de retele de comunicatie, detalierea nivelelor de protocol ISO-OSI

C13. Sisteme distribuite de control — Definire, principii de implementare
a sistemelor distribuite, implementarea sistemelor de control prin
sisteme distribuite

C14. Arhitecturi avansate de calcul — Arhitecturi RISC, arhitecturi
paralele

Prelegere, explicatii
pe baza de
exemple, prezentari
pe tabla
interactiva/tabl3

Bibliografie

Gheorghe Sebestyen, Informatica industriala, Editura Albastra, 2006
S. Nedevschi, “Microprocesoare”, Editura UTCN, 1994
Diapozitivele cursului: http://users.utcluj.ro/~madalin
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D. Gorgan, G. Sebestyen, Structura sistemelor de calcul, Editura Albastra, 2000
D. Gorgan, G. Sebestyen, Proiectarea calculatoarelor, Editura Albastra, 2005

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

L1. Structura unui calculator personal

L2. Arhitectura ISA x86

L3. Setul de instructiuni al familiei de procesoare Intel x86

L4. Setul de instructiuni al familiei de procesoare Intel x86 (Partea a ll-a)

L5. Moduri de adresare

L6. Tehnici de programare in limbaj de asamblare

L7. Proiectarea modulelor de memorie

L8. Proiectarea interfetelor de intrare/iesire

NININININININN

L9. Studierea facilitatilor senzoriale, de calcul si de comunicatie ale unei
placi de tip Arduino

Exercitii practice,
experimente de
laborator si
implementarea unor
proiecte la scara
redusa




9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore | Metode de predare | Observatii
L10. loT — Internet of Things — Accesarea unor obiecte sau dispozitive 5

simple prin Internet

L11. Retele de senzori fara fir de tip loT 2

L12. Controlul unor procese complexe printr-o platforma de tip Arduino )

— Partea |

L13. Controlul unor procese complexe printr-o platforma de tip Arduino 5

— Partea Il

L14. Examinare/Colocviu 2

Bibliografie

Lucrari de laborator si resurse suplimentare: http://users.utcluj.ro/~madalin

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul si activitatile de laborator acopera tehnologiile actuale utilizate in sistemele bazate pe microprocesoare,
inclusiv procesoare, memorii, interfete de intrare/iesire, microcontrolere si dispozitive de comunicatii digitale.
Programa de invatamant este aliniata cu cerintele si asteptarile industriei TIC si de automatizare, ale comunitatii
profesionale si ale angajatorilor relevanti.

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare (si forma
evaluare: continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Prof. dr. ing. Anca Hangan

11.4 Curs Gradul de cunoastere a unor .
. o - Examen scris 70%
concepte si notiuni specifice

11.5 Seminar/Laborator Abilitati de proiectare si .

. . ) Colocviu - Moodle 30%
/Proiect / practica implementare
11.6 Standard minim de performanta:
Prezenta la toate lucrarile de laborator.
Calculul notei la curs: 70% examen scris + 30% nota de laborator.
Conditii de participare la examenul final: nota de laborator > 5.
Conditii de promovare: nota la examenul scris 2 5.

Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
07.07.2026 Curs As. dr. ing. Andrei Stancovici
Aplicatii

S.L. dr. ing. Madalin Neagu

Data avizarii in Consiliul Departamentului Automatica

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Automatica si Calculatoare

Director Departament
Prof.dr.ing. Honoriu Valean

Decan,
Prof.dr.ing. Vlad Muresan




