1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Conducerii Avansate a Fabricatiei (ICAF)/ Master

Informatica Aplicata in Ingineria Sistemelor Complexe (IAISC) si Ingineria

1.7 Forma de invatamant

IF —Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Structuri software pentru aplicatii de timp real

Codul disciplinei 2.00

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Ing. Mihai HULEA

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf. Dr. Ing. Mihai HULEA

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
) | Categoria formativa DA
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numadr de ore pe saptamana 3 |din care:| 3.2 Curs | 2 |3.3 Seminar| |3.3 Laborator| 1 |3.3 Proiect
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care:| 3.5 Curs |28|3.6 Seminar| |3.6 Laborator|14|3.6 Proiect|

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 13
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 11
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
(d) Tutoriat 14
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum NA

4.2 de competente NA

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prezentarea unei aplicatii concepute cu o metoda studiata la curs

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Prezenta la laborator este obligatorie

6. Competentele specifice acumulate

e Gandeste in mod abstract
e Dezvolta aplicatii de procesare de date
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o= e Defineste arhitectura software
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g_ % e Creeaza softuri
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S g_ e  Utilizeaza biblioteci software

e Analizeaza specificatii software




e Gandeste analitic
e Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul va cunoaste:
e conceptele fundamentale si metodologia ingineriei sistemelor aplicate in dezvoltarea aplicatiilor
informatice si a sistemelor complexe de control
e tehnici si principii de analiza, proiectare si implementare a aplicatiilor informatice bazate pe
echipamente programabile si sisteme incorporate
metodele de simulare, modelare, evaluare si optimizare a performantelor aplicatiilor software si
sistemelor de control

Cunostinte
()

Studentul va fi capabil sa:
e sa proiecteze, dezvolte si testeze aplicatii informatice si sisteme complexe de control utilizand
metode si tehnologii moderne
e saaplice metode de analiza, simulare si modelare pentru optimizarea solutiilor tehnice si

_ informatice
ﬁ e sdrealizeze prototipuri software si/sau hardware functionale pentru demonstrarea rezultatelor
E cercetérii
® .9 | Studentul:
= § e Va firesponsabil pentru gestionarea corecta a resurselor de proiect, planificarea activitatilor si
2 § evaluarea riscurilor asociate
;-). § e Va gestiona autonom proiecte de inginerie software, industriala si sisteme incorporate
o o

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Conceperea si verificarea aplicatii de timp-real de nivel ridicat

transmiterea de cunostinte de programare concurenta si programare de
8.1 Obiectivul general al disciplinei timp real, familiarizarea cu mediul de programare Realtime Java si
instruirea in vederea realizarii de aplicatii de timp real. Introducere in
calculul cuantic si aplicatii cuantice

Tn urma parcurgerii cursului, studentii trebuie s cunoascd urmatoarele:
» Conceperea aplicatiilor mixte: classic/cuantic;

8.2 Obiectivele specifice ¢ Implementarea concurenta a aplicatiilor distribuite de timp-real

e Utilizarea unor metode si framework-uri pentru dezvoltarea apicatiilor
de T-R

9. Continuturi

9.1 Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii
Notiuni si concepte pentru Sisteme de Timp-Real (STR) 2
Structuri de calcul mixte: classic/cuantic 2
Metoda GIOTTO 2 Expunerel
Conceperea ATR cu metoda GIOTTO 2 prezentare,
Implementarea ATR concepute cu GIOTTO 2 discutii _
Conceperea aplicatiilor pentru calculatoare cuantice laptop, proiector, NA

L . 2 dezbatere, curs
Implementarea aplicatiilor pentru calculatoare cuantice ) ) "

. . - : interactive / in caz de
Implementarea aplicatiilor hibride (classic/cuantic) 2 . - .

forta majora, on-line

Standardul MARTE 2 platforma Teams
Conceperea ATR folosind MARTE 2
Implementarea ATR concepute cu MARTE 2




Conceperea aplicatiilor reactive folosind modele Stochastic Object 5
Enhanced Real-Time Petrri Nets (SOER-TPN)
Conceperea aplicatiilor folosind modele SOER-TPN
Evaluarea calitatii programelor concepute cu SOER-TPNs
Bibliografie
9.2 Seminar / laborator / proiect Nr.ore | Metode de predare Observatii
Implementarea aplicatiilor specificate cu Delay Time Petri Nets 2
T Prezentare de
Conceperea unei aplicatii cu GIOTTO 2 . .
exemple, discutii,
Implementarea aplicatiei proiectata cu GIOTTO 2 aplicatii practice / in
AT . - Prezenta
Conceperea unei aplicatii cu UML-RT 2 caz de fortd major3, bligatori
. obligatorie
Implementarea aplicatiilor proiectate cu UML-RT 2 on-line platforma
Conceperea aplicatiilor cu MARTE 2 Teams
Conceperea aplicatiilor cu modele FLETPN si OETPN

Bibliografie

1. V.F. Wolfe et al. Expressing and Enforcing Timing Constraints in Dynamic Real-Time CORBA Systems. In The
International Journal of Time-Critical Systems, 16, p. 253-280, Kluwer Academic Publishers, 1999.

2.Y. Kesten, Z. Manna, A. Pnueli. Verification of clocked and hybride systems. In Acta Informatica 36, p. 836-912,
Springer Verlag, 2000.

3. W. Halang et al. Measuring the Performances of Real-Time Systems. In The International Journal of Time-Critical
Systems, 18, p. 59-68, Kluwer Academic Publishers, 2000.

4. Eric Y.T. Juan, Jeffrey J.P. Tsai, Tadao Murata and Yi Zhou. Reduction Methods for Real-Time Systems Using Delay
Time Petri Nets. IEEE TRANSACTIONS ON SOFTWARE ENGINEERING, VOL. 27, NO. 5, MAY 2001

5. C. Lu et al. Feedback Control Real-Time Scheduling: Framework, Modeling and Algorithms. In Real-Time Systems,
23, p.85-126, Kluwer Academic Publishers, 2002.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina dezvolta abilitati practice de programare concurenta si de timp real, esentiale pentru companiile care
activeaza in domeniul ingineriei sistemelor complexe si al automatizarilor industriale. Continutul sustine direct
competentele specifice programelor IAISC si ICAF, vizand proiectarea de solutii originale pentru controlul
proceselor si optimizarea performantelor software in sisteme incorporate

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

11.4 Curs Evaluarea cunostintelor pe baza

Examen scris 50%
prezentate la curs

Examinarea deprinderilor si

11.5 Seminar/Laborator Examen practic / in caz de forta

. cunostintelor pactice obtinute in . . 50%
/Proiect e majora, on-line platforma Teams
urma participarii la laborator.
11.6 Standard minim de performanta
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

05.07.2026 Curs Conf. Dr. Ing. Mihai HULEA

Aplicatii Conf. Dr. Ing. Mihai HULEA




Data avizarii in Consiliul Departamentului de Automatica Director Departament Automatica
Prof.dr.ing. Honoriu VALEAN

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare  Decan
Prof.dr.ing. Vlad MURESAN




