1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Matematica

1.4 Domeniul de studii

Automatica, informatica aplicata si sisteme inteligente

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Automatica si Informatica aplicata

1.7 Forma de Tnvatamant

IF —invdtamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

2.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

| Algebra liniard

2.2 Titularul de curs

Prof. dr. Constantin-Cosmin Todea— constantin.todea@math.utcluj.ro

Conf. dr. Lazar Tania

2.3 Titularul/Titularii activitatilor de
seminar/laborator/proiect

Prof. dr. Constantin-Cosmin Todea — constantin.todea@math.utcluj.ro

Conf. dr. Lazar Tania

2.4 Anul de studiu

2.7 Regimul disciplinei

1 |2.5 Semestrul | 2 |2.6 Tipul de evaluare ( E—examen, C— colocviu, V — verificare) E
DF — fundamentald, DD —in domeniu, DS — de specialitate, DC — complementard DF
DI —impusd, DO — optionald, DFac — facultativa DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptamana | 4

din care: |3.2 Curs| 2 (3.3 Seminar| 2 (3.3 Laborator| 0

3.3 Proiect

3.3 Practica

o

3.4 Numar de ore pe semestru |56| din care: |3.5 Curs|28|3.6 Seminar| 2 (3.6 Laborator| 0

3.6 Proiect

3.3 Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 15
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 10
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Tabla, Proiector

5.2. de desfasurare a seminarului / laboratorului / proiectului

Tabla, Proiector

6. Competentele specifice acumulate

6.1 Competente
profesionale

numeric.

C1.1. Utilizarea in comunicarea profesionalad a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor
fundamentale folosite in ingineria sistemelor.
C1.2. Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor, prin
utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica, fizica, grafica tehnica, inginerie
electrica, electronica.
C1.3. Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de
tehnici, principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de calcul
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C1.4. Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din
domeniul ingineriei sistemelor, a nivelului de documentare stiintifica al proiectelor si al
consistentei aplicatiilor folosind tehnici matematice si alte metode stiintifice

C1.5. Elaborarea de proiecte in domeniul ingineriei sistemelor, selectand si aplicand metode
matematice si alte metode stiintifice specifice domeniului.

6.2 Competente -
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

e Cunoasterea notiunilor fundamentale de algebra liniara: matrici, determinanti, sisteme de ecuatii liniare,

9 spatii vectoriale, baze si dimensiune.

-%_ o intelegerea aplicatiilor liniare, valorilor si vectorilor proprii si a metodelor de diagonalizare.

e e Cunoasterea elementelor de geometrie analitica in plan si in spatiu: vectori, drepte, plane, conice si

3 suprafete de ordinul al doilea.
o intelegerea legiturii dintre conceptele teoretice si aplicatiile acestora in inginerie, automaticd si informatica.
e Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare utilizand metode algebrice si matriciale.
e Operarea cu matrici si aplicatii liniare pentru modelarea si rezolvarea problemelor ingineresti.

P~ e Determinarea valorilor si vectorilor proprii si interpretarea rezultatelor obtinute.

= e Analiza si rezolvarea problemelor de geometrie analitica in plan si in spatiu.

_<c(> e Utilizarea unui rationament matematic riguros pentru demonstrarea si argumentarea rezultatelor.

e Aplicarea conceptelor studiate in discipline ulterioare, precum teoria sistemelor, control automat,
procesarea semnalelor sau grafica

e Abordarea responsabila si riguroasa a rezolvarii problemelor matematice.

¢ Alegerea metodei adecvate de rezolvare si verificarea corectitudinii rezultatelor.

e Utilizarea unui limbaj matematic precis in comunicarea solutiilor.

e Dezvoltarea capacitatii de fnvatare autonoma si aprofundare a conceptelor matematice necesare
disciplinelor de specialitate.

Responsabillitate
si autonomie

e Colaborarea eficienta in cadrul activitatilor aplicative si asumarea responsabilitatii pentru rezultatele proprii.

8. Obiectivele disciplinei

8.1 Obiectivul e Identificarea asemandrilor intre calculul matricial si operatiile cu operatori liniari.
general al

disciolinei e  Utilizarea transformarilor elementare in matrice pentru calculul rangului, inversei, rezolvarea
isciplinei

sistemelor liniare
e Importanta factorizarii matricelor folosind valorile proprii si baza vectorilor proprii. Aspectele
geometrice si functionale ale spatiilor euclidiene.

8.2 Obiectivele | e  S3 stie sa efectueze transformaéri elementare cu interpretarile lor

specifice e  S3 stie sa foloseasca rezultatele algebrei liniare in probleme cu operatori integrali, diferentiali,
proiectii, simetrii

e  Sa stie sa manevreze schimbarile de baze conform specificului problemei

e  S3 poatd aduce la forma cea mai simpla o matrice, o forma patratica.

e Sdrecunoasca suprafetele uzuale

9. Continuturi

9.1 Curs Nr.ore Metode de predare | Observatii
Curs 1 - Vectoriin plan si spatiu. (Recapitulare matrici).
Curs 2 — Dreapta si planul in spatiu.
” ST ” = Prelegere;
Curs 3 —Spatii vectoriale: definitie, exemple, subspatii, sume de subspatii. Tabl
abla;

Curs 4 —Baza si Dimensiune. Independenta liniara. Schimbarea bazei.
Curs 5 —Spatii cu Produs scalar (1): definitie, exemple, calcule, baze
ortonormale, proprietati, inegalitatea lui Schwarz, complement ortogonal.
Curs 6 —Spatii cu Produs scalar (ll): ortogonalizare Gram-Schmidt,

Videoproiector;
Tableta grafica.

NI N NN ININ

2/4



determinanti Gram. Varietati liniare. Distante.

Curs 7 —Transformari liniare (1): definitie, nucleu si imagine, aplicatii

injective, surjective. 2
Curs 8 —Transformari liniare (I1): Matricea atasatd unei aplicatii liniare. 2
Curs 9 —Valori si vectori proprii pentru operatori (si matricea atasata).
Polinom caracteristic. Teorema Cayley-Hamilton. Forma diagonala. 2
Diagonalizabilitate.
Curs 10 — Forma canonicd Jordan pentru operatori (matricea atasata): baze 5
Jordan, matricea Jordan.
Curs 11 — Functii de matrice. Puterea de ordinul n. Valori singulare. 2
Curs 12 — Operatori speciali. Proprietati ale valorilor si vectorilor proprii. 2
Curs 13 — Forme biliniare, forme patratice. Matricea asociata. 5
Descompunere in valori singulare.
Curs 14 — Conice si cuadrice. Recapitulare. 2
Bibliografie
1. V. Pop, I. Corovei, Algebra pentru ingineri, Probleme, Ed.
Mediamira, 2003
2. V. Pop, Algebra liniara si geometrie analitica, ed. 2, Editura Mega
2017
3. D. Cimpean, D. Inoan, I. Rasa, An invitation to Linear Algebra and
Analytic Geometry, Ed. Mediamira 2012.
4. loan Radu Peter, Szilard Laszlo, Adrian Viorel, Elements of Linear
Algebra, Mediamira 2014, https://algappl.utcluj.ro/
5. loan Radu Peter, Szilard Laszlo, Adrian Viorel, Liana Timbos,
Elemente de algebra liniara, UTPress, 2023, (va fi pdf online)
6. V. Pop, |. Rasa, Linear Algebra with Applications to Markov Chains,
Ed. Mediamira, 2005.
7. G. Toader, S. Toader, T.A. Lazar, Algebra liniara, geometrie
analitica si geometrie diferentiala, UTPress, 2014.
9.2. Aplicatii (seminar/laborator/proiect)” Nr.ore | Metode de predare | Observatii
Seminar 1 —Sisteme liniare. Inverse de matrici. Determinanti. 2
Seminar 2 — Probleme de geometrie vectoriald. Determinanti. 2
Seminar 3 — Probleme de geometrie analitica Tn spatiu: drepte, plane, 5
probleme aplicative.
Seminar 4 — Spatii liniare: sume directe, subspatii de functii.
Seminar 5 — Dependenta si independenta, baza si dimensiune. Probleme.
Seminar 6 — Spatii cu Produs Scalar (l): definitie, exemple, calcule, baze 5
ortonormale, proprietati, inegalitatea lui Schwarz, complement ortogonal.
Seminar 7 — Spatii cu Produs Scalar (Il): ortogonalizare Gram-Schmidt, )
determinanti Gram. Varietati liniare. Distante.
Seminar. 8 —.Transforméri liniare I: Exemple, geometria aplicatiilor liniare, ) Activitati
nucleu, imagine. interactive student-
Seminar 9 — Transformari liniare Il: Matricea unei transformari liniare. 2 cadru didactic;
Seminar 10 — Valori si vectori proprii. Transformari liniare diagonalizabile. 2
Seminar 11 — Forma canonica Jordan (l) 2 Scris la tabla;
Seminar 12 — Forma canonica Jordan. Baze Jordan (ll). Clase speciale de 5
operatori.
Seminar 13 — Forme biliniare si forme patratice. Descompunere in valori 5
singulare.
Seminar 14 — Conice si Cuadrice. Recapitulare. 2

Bibliografie (bibliografia minimald pentru aplicatii contindnd cel putin o

lucrare bibliografica de referintd a disciplinei care existd la dispozitia

studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzator)

1. V. Pop, I. Corovei, Algebra pentru ingineri, Probleme, Ed. Mediamira,
2003

2. V. Pop, Algebra liniara si geometrie analitica, ed. 2, Editura Mega 2017

3. D. Cimpean, D. Inoan, I. Rasa, An invitation to Linear Algebra and
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Analytic Geometry, Ed. Mediamira 2012.

4. loan Radu Peter, Szilard Laszlo, Adrian Viorel , Elements of Linear
Algebra, Mediamira 2014, https://algappl.utcluj.ro/

5. loan Radu Peter, Szilard Laszlo, Adrian Viorel, Liana Timbos, Elemente
de algebra liniara, UTPress, 2023, (va fi pdf online)

6. V. Pop, I. Rasa, Linear Algebra with Applications to Markov Chains, Ed.
Mediamira, 2005.

7. G. Toader, S. Toader, T. A. Lazar, Algebra liniara, geometrie analitica si
geometrie diferentiala, UTPress 2014.

*Se vor preciza, dupd caz: tematica seminariilor, lucrdrile de laborator, tematica si etapele proiectului.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

11. Evaluare
. . N 11.2. Metode de evaluare (si forma de 11.3. Pondere
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare . ( Sy . S ix
evaluare: continua/sumativa) din nota finala
11.4. Curs Abilitati de cunoastere si intelegere a | Examen scris (sumativa) (cu verificarea orala 20.00%
conceptelor si rezultatelor teoretice. a lucrarilor-aleatoriu/in caz de suspiciune)
11.5. Seminar | Abilitati de rezolvare a problemelor. Examen scris (sumativa) (cu verificarea orala 80.00%
Prezenta. Activitate seminar. a lucrarilor-aleatoriu/ in caz de suspiciune)
11.6. Standard minim de performanta: nota 5 la examen;
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
07.06.2026 c Prof. dr. Constantin-Cosmin Todea
urs
Conf. dr. Lazar Tania
Aplicatii Prof. dr. Constantin-Cosmin Todea
Conf. dr. Lazar Tania
Data avizarii in Consiliul Departamentului Automatica Director Departament
Prof. dr. Honoriu Valean
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare Decan

Prof. dr. ing. Vlad MURESAN
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