1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Controlul avansat al proceselor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme Hibride |Codu| disciplinei | 14.00

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Daniel Moga — daniel.moga@aut.utcluj.ro

laborator / proiect

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Sl.dr.ing. Nicoleta Stroia — nicoleta.stroia@aut.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimate

3L1 I\jurrjarvde ore pe 3 |dincare:|3.2 Curs| 2 [3.3 Seminar| |3.3 Laborator| 1 | 3.3 Proiect
saptdmana
3.4 Numar de ore pe semestru | 42 | din care: | 3.5 Curs [28|3.6 Seminar| |3.6 Laborator|{14| 3.6 Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren |20
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22
(d) Tutoriat 0
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Cunostinte fundamentale de: Semnale si sisteme, Teoria sistemelor,
Ingineria reglarii automate, Sisteme neliniare si stohastice, Medii software
orientate pe aplicatie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Tabla, proiector, calculator / Acces prin intermediul internetului la
platforme online

/ laboratorului / proiectului

5.2. de desfasurare a seminarului

Calculatoare, software specific




6. Competentele specifice acumulate

— e Prezinta rezultatele analizelor
*g" TCU e Proiecteaza sisteme de control
T 2 e Furnizeaza documentatie tehnica
Q o . . v . ..
€% e Sintetizeaza informatii
o
O s
@ @ e Gaseste solutii pentru probleme
=0 = i . .. ~ .
S 3 e Se adapteaza la situatiile Tn schimbare
+ ~ ~
g < e Gandeste in mod abstract
(%]
g = e Coopereaza cu colegii
O 5

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul va cunoaste:

Principiile fundamentale si conceptele avansate ale controlului automat si ingineriei

= sistemelor

z. e Modele matematici si tehnici de reprezentare a sistemelor

§ e Criteriile de performanta si optimizare ale sistemelor de control

O e Tendintele moderne in ingineria de control si cercetare-dezvoltare

Studentul va fi capabil sa

e Reprezinte si sa modeleze sisteme
e Aplice metode moderne de analiza si sinteza a sistemelor complexe
o Utilizeze medii software pentru proiectare, simulare si validare

= e Dezvolte aplicatii

% e Colaboreze eficient in echipe multidisciplinare

< o

Realizeze documentatii

Responsabilitate
si autonomie

7

Studentul:

Va fi capabil sa lucreze autonom in analiza, proiectarea si implementarea sistemelor de
control, dezvoltand o abordare analitica

Va gestiona proiecte profesionale sau de cercetare

Va fi capabil sa lucreze eficient in echipe

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

intelegerea si insusirea metodelor elementare de modelare si
analiza a sistemelor hibride.

8.2 Obiectivele specifice

Familiarizarea studentilor cu mediile software adecvate modelarii
sistemelor hibride

intelegerea metodelor de abordare a problemelor de
observabilitate, controlabilitate si stabilitate pentru sisteme hibride

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Introducere. Exemple de sisteme hibride in inginerie 2

Definitia, reprezentarea si problematica sistemelor hibride

Modele pentru sisteme hibride: Automate hibride

Prezentari

Modele pentru sisteme hibride: Modele liniare pe portiuni,
Sisteme in comutatie

N[N

Discutii

Echivalenta modelelor, legatura intre reprezentari si 2
formate pentru interschimb




Analiza sistemelor hibride (verificare formala, accesibilitate, | 4
siguranta)

Problematica observabilitatii si controlabilitatii sistemelor 2

hibride

Estimarea starii pentru sisteme in comutatie

Analiza stabilitatii prin metode de tip Lyapunov

Aplicatii la detectarea defectelor sistemelor hibride

Probleme specifice ale sistemelor hibride cu comunicare in

retea

Bibliografie

1. J. Lunze and F. Lamnabhi-Lagarrigue, eds., Handbook of Hybrid Systems Control. Theory, Tools,
Applications. Cambridge University Press, 2009. ISBN: 978-0-511-64178-7.

2. J.Lygeros, C. Tomlin, and S. Sastry, Hybrid Systems: Modeling, Analysis and Control, December 2008.
http://www-inst.cs.berkeley.edu/ ee291e/sp09/handouts/book.pdf.

3. A.J.van der Schaft and J. M. Schumacher, An Introduction to Hybrid Dynamical Systems. Springer-
Verlag, 2000. ISBN: 978-1-85233-233-4.

9.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Exemple de sisteme hibride 4

N[IN[NN

Modelarea sistemelor hibride descrise prin ecuatii 4 Analiza sistemelor,
diferentiale folosind metode numerice implementate in 4 modelarea si
Matlab simularea acestora
Modelarea automatelor hibride in Simulink /Stateflow 2

Bibliografie

1. Devendra K. Chaturvedi. Modeling and Simulation of Systems Using MATLAB and Simulink, CRC Press,
2010

2. D. Basmadjian. The art of modeling in science and engineering, CRC Press 1999

3. ). Kiusalaas, Numerical Methods in Engineering with MATLAB. Cambridge University Press, 2005.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul aplicatiilor de laborator a fost discutat cu reprezentanti din industrie

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continua/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

11.4 Curs Verificarea cunostintelor prin

Examen scris 60%
rezolvarea de probleme

Verificarea cunostintelor de
modelare si simulare a sistemelor
hibride prin implementarea unui Implementare 40%
model pentru un sistem hibrid
complex

11.6 Standard minim de performanta: Nota finala =5

11.5 Seminar/Laborator
/Proiect




Data completarii:
01.07.2026

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof.dr.ing. Daniel Moga
Aplicatii Sl.dr.ing. Nicoleta Stroia

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Automatica

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Automatica si

Calculatoare

Director Departament Automatica
Prof.dr.ing. Honoriu VALEAN

Decan
Prof.dr.ing. Vlad MURESAN




