FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Controlul Avansat al Proceselor

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme Neliniare si Stochastice |Codu| disciplinei | 8.00

2.2 Titularul de curs Prof. dr. ing. Dobra Petru — Petru.Dobra@aut.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect Prof. dr. ing. Dobra Petru — Petru.Dobra@aut.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimate

3L1 I\jurrjarvde ore pe 3 [din care:| 3.2 Curs 2 |3.3 Seminar|0 3.3 Laborator| 1 | 3.3 Proiect 0
saptamana
3.4 Numar de ore pe . . .

42 [din care:| 3.5 Curs | 28 |3.6 Seminar|0|3.6 Laborator|14| 3.6 Proiect 0
semestru

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 14
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati: 0

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum N/A

4.2 de competente Calcul numeric, Teoria sistemelor, Limbaj de programare (C/C++)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Prezenta la curs de minim 50% pentru acceptare la examenul scris

5.2. de desfasurare a

proiectului

seminarului / laboratorului / |Realizarea intregului set de lucrari de laborator prevazute in curriculum.




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Efectueaza cercetare stiintifica

Prezinta rezultatele analizelor

Proiecteaza sisteme de control

Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator

Furnizeaza documentatie tehnica

Sintetizeaza informatii

Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice n activitatile de cercetare
Disemineaza rezultatele in randul comunitatii stiintifice

Competente
transversale

Gaseste solutii pentru probleme
Gandeste Tn mod abstract
Coopereaza cu colegii

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

b

7

Cunostinte

Studentul va cunoaste:

Principiile fundamentale si conceptele avansate ale controlului automat si

ingineriei sistemelor

Modele matematici si tehnici de reprezentare a sistemelor
Tehnologiile si metodologiile moderne de analiza, proiectare si implementare a

sistemelor de control avansat

Criteriile de performanta si optimizare ale sistemelor de control
Metode interdisciplinare de integrare a sistemelor automate fn mediul industrial
Tendintele moderne in ingineria de control si cercetare-dezvoltare

¥

Abilitati

Studentul va fi capabil sa

Reprezinte si sa modeleze sisteme

Analizeze sistemele de control

Evalueze alternative pentru controlul si optimizarea sistemelor

Aplice metode moderne de analiza si sinteza a sistemelor complexe
Proiecteze si sa implementeze algoritmi de control pentru procese industriale
Utilizeze medii software pentru proiectare, simulare si validare

Selecteze echipamente adecvate pentru implementare

Aplice standarde de calitate, securitate si siguranta in proiecte

Colaboreze eficient in echipe multidisciplinare

Realizeze documentatii

Responsabilitate
si autonomie

7

Studentul:

Va fi capabil sa lucreze autonom in analiza, proiectarea si implementarea

sistemelor de control, dezvoltand o abordare analitica

Va gestiona proiecte profesionale sau de cercetare
Va fi capabil sa lucreze eficient in echipe

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Aprofundarea de catre student a algoritmilor utilizati Tn analiza si
proiectarea sistemelor neliniare si stochastice

8.2 Obiectivele specifice

Familiarizarea cu tipuri de neliniaritati

Studiul metodelor matematice compatibile cu sisteme neliniare
Utilizarea mediilor de simulare/proiectare de tipul Matlab
(Simulink)/Code Composer Studio/IAR Embedded




Validarea rezultatelor teoretice prin implementari practice pe
microcontrollere si procesoare numerice de semnal de ultima

generatie.
9. Continuturi
9.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Notiuni de calcul stochastic (Teoria probabilitatilor) 2
Introducere in sisteme neliniare. Traiectorii de stare; Puncte
singulare ale sistemelor neliniare; Metode de obtinere a 2
traiectoriilor de stare
Liniarizarea armonica a sistemelor neliniare. Metoda bazata )
pe functia de descriere
Regulatorul PID autoacordabil (metoda releului, margine de )
castig si de faza)
Anali.za? .fenomenull.Ji Fje cuantizare . o ) Discutii insotite de
Sensibilitatea functiei de transfer a sistemului discret informatie vizual
Modelarea stochastica a efectelor de cuantizare ) redats cu
Analiza erorilor datorate cuantizarii semnalelor videoproiectorul; N/A
Analiza si sinteza sistemelor incerte )
Parametrizarea scalara; clase de incertitudini Prezentare la tabl3
Stabilitatea SN (Liapunov) 2
Aplicatii bazate pe teoria Liapunov 2
Analiza in frecventa a SN cu reactie (Criteriul Cercului; 5
criteriul Popov)
Liniarizarea prin reactia de la stare 2
Controlul optimal/stochastic 2
Filtrarea neliniara (Filtrul Kalman Extins) 2
Sisteme cu structurad variabilad (Sliding Mode Control) 2

Bibliografie

1. H. K. Khalil. Nonlinear Systems, 3rd Edition. Prentice-Hall, 2002.

2. Shankar Sastry and Marc. Adaptive Control Stability, Convergence, and Robustness, Prentice-Hall,
1999.

3. Golub, G. H., C.F. Van Loan, — Matrix computations, John Hopkins Univ. Press, Baltimore, 1984

4. Dobra, P- Sisteme neliniare, U.T. Press, Cluj-Napoca, 1999

5. Brzezniak, Z, T. Zastawniak — Basisc Stochastic Processes, Springer-Verlag, London, 1999

6. lonescu, V., A, Varga, — Teoria sistemelor — sinteza robusta, metode numerice de calcul, Ed. ALL,

Bucuresti, 1994

7. Voicu, M. — Tehnici de analiza a stabilitatii sistemelor automate, Ed. Tehnica, Bucuresti, 19862.

9.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Traiectorii de stare ale SN 2 Prezentarea pe

Analiza SN utilizand Functia de descriere 2 videoproiector a

Regulatorul PID autoacordabil cu antisaturatie 2 pagilor necesariin

Modelarea stochastics a efectelor de cuantizare 2 setdrile din

Analiza stabilitatii utilizand metode frecventiale (Criteriul 5 E?ﬁgg:gle softwere

cercului, Criteriul Popov) N/A
Configurare sistem de control pentru motorul de curent
continuu (DC Motor). Mediul IAR Embedded Workbanch, 2
Matlab Simulink.

Configurarea si
rularea aplicatiilor

- 2 ractice pe
Controlul cu moduri alunecatoare pentru motorul de curent P . P .
. 2 echipamentele din
continuu (DC Motor)
dotare.

Bibliografie




1. M. Gopal, Digital Control and State Variable Methods: Conventional and Intelligent Control Systems,
3ed,Tata McGraw-Hill, 2009.

2. Grover Dale and John R.- Digital Signal Processing and the Microcontroller, Prentice Hall, 2001

3. R. Dorf and R. Bishop, Modern Control Systems. Prentice Hall, 12rd edition, 2010.

4. Chris Nagy, Embedded Systems Design Using the TI MSP430 Series, Elsevier Science, MA, 2003.

5. James M. Conrad, Alexander G. Dean, Embedded Systems, An Introduction Using the Renesas RX62N
Microcontroller, 2011.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Este un curs cu continut teoretic premergator studiilor doctorale din domeniul Sistemelor Automate.
Exista la nivel de dotare laborator o colaborare cu firma Tl care pune la dispozitie echipamente de ultima
generatie din domeniul prelucrarii semnalelor. Continutul cursului este periodic revizuit prin intermediul
reuniunilor SRAIT (Societatea Romana de Automatica si Informatica Tehnica) si prin contactul sustinut cu
firmele de cercetare/ proiectare din domeniu si din aria geografica a universitatii (Emerson, Siemens).

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continua/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

11.4 Cur Expuner rie Tnsotita rezolvar
Curs Xpunere teorie insotita de rezolvare Examen scris 70%
probleme
. Abilitati de utilizare echipamente de |Prezentare aplicatie
11.5 Seminar/Laborator . E . P .. . plicat o
JProiect masura/ configurare tehnologii/ practica 30%
rulare pachete softwere Punctare saptamanala

11.6 Standard minim de performanta: Nota de la examen mai mare sau egala cu 5

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.09.2025 Curs Prof. dr. ing Petru Dobra
Aplicatii Prof. dr. ing Petru Dobra
Data avizarii in Consiliul Departamentului de Automatica Director Departament,

Prof.dr.ing. Honoriu VALEAN

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Decan
Calculatoare Prof.dr.ing. Vlad MURESAN




