FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Facultatea de Automatica si Calculatoare
1.3 Departamentul Automatica

1.4 Domeniul de studii Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Sisteme Cyber-Fizice

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme evolutive |Codu| disciplinei | 2.00

2.2 Titularul de curs Prof.dr.ing. Honoriu Vdlean — Honoriu.Valean@aut.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

. Sl.dr.ing. Claudiu Domuta — Caludiu.Domuta@aut.utcluj.ro
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe sdptamana | 3 |din care:|3.2 Curs| 2 [3.3 Seminar| |3.3 Laborator| 1 (3.3 Proiect

3.4 Numar de ore pe semestru 42|din care:|3.5 Curs|283.6 Seminar| (3.6 Laborator|14|3.6 Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara n biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren| 10
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 17
(d) Tutoriat
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: 28

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum N/A

4.2 de competente N/A

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului N/A

5.2. de desfasurare a seminarului /

) . . Prezenta obligatorie
laboratorului / proiectului ’ g




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Interactioneaza profesional in medii de cercetare si profesionale
Comunica descoperiri stiintifice

Disemineaza rezultatele comunitatii stiintifice

Demonstreaza expertiza disciplinara

Efectueaza cercetari stiintifice

Gestioneaza datele cercetarii

Gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

Gandeste abstract

Opereaza echipamente stiintifice si de cercetare de laborator
Publica lucrari de cercetare academica

Efectueaza analize de date

Redacteaza lucrari stiintifice si academice si documentatie tehnica
Sintetizeaza informatii

Utilizeaza biblioteci software

Competente
transversale

Da dovada de initiativa

Gandeste analitic

Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
Lucreaza in echipa

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul va cunoaste

concepte, principii si metodologii avansate in ingineria sistemelor, automatica si
sisteme cibernetice

principii de proiectare, operare si evaluare pentru sisteme de control complexe, retele
industriale si componente hardware si software aferente

metode de modelare si simulare pentru sisteme de control, inclusiv modul de
dezvoltare si analiza a modelelor dinamice ale sistemelor industriale si cibernetice
aplicatii avansate ale tehnologiilor IA, invatare automata si AR/VR in contexte
industriale, inclusiv integrarea lor in sisteme de control, automatizare si interactiune
om-masina

concepte interdisciplinare din matematica, procesare a semnalelor, automatica, teoria
controlului si informatica aplicabile proiectarii si optimizarii sistemelor complexe

Abilitati

Studentul va fi capabil sa

efectueze cercetari stiintifice si interdisciplinare, sa analizeze date si sa comunice
rezultatele eficient comunitatii stiintifice si academice

sa proiecteze, sa dezvolte, sa simuleze si sa implementeze aplicatii hardware, software
si de control pentru sisteme industriale si cibernetice

sa analizeze date tehnice, sa evalueze alternative si sa aplice strategii de rezolvare a
problemelor la provocari ingineresti complexe

sa utilizeze instrumente de modelare, simulare, inteligenta artificiala, Tnvatare
automata si AR/VR pentru a dezvolta solutii inteligente, autonome si automatizate

sa integreze cunostinte multidisciplinare pentru a proiecta, optimiza, implementa si
evalua solutii inovatoare pentru sisteme de control complexe si retele industriale




Responsabilitate
si autonomie:

e Studentul va fi responsabil pentru desfasurarea proiectelor profesionale sau de
cercetare in conformitate cu standardele de calitate, siguranta si securitate.

e Studentul va fi responsabil pentru asigurarea conduitei etice, a integritatii academice
si a gestionarii adecvate a datelor de cercetare si experimentale.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Utilizarea cunostintelor multidisciplinare in domeniul ingineriei
8.1 Obiectivul general al sistemelor, calculatoarelor si tehnologiei informatiei pentru a analiza,
disciplinei proiecta, optimiza, implementa si testa mecanisme evolutive in
domeniul sistemelor cyber-fizice.

8.2 Obiectivele specifice Proiectarea si implementarea de solutii bazate pe algoritmi evolutivi

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Ce este un algoritm evolutiv, de la simplu la complex. 2 ore

Simulated Annealing

Algoritmi genetici, programare genetica 2 ore

Algoritmi inspirati din natura cu aplicatii. Ant algorythm. 3 ore

Differential evolution

Algoritmii Artifficial bee colony si Firefly 2 ore Prezentare
Algoritmii Particle swarm si Cockoo search 20re | interactivi cu
Algoritmii Bat, Harmony search si Flower 2 ore | exemple pe
Algoritmii Gray wolf optimisations si Gravitational 2 ore proiector. In caz de
search forta majora,
Algoritmi hibrizi 2 ore | online pe Teams
Algoritmi evolutivi in probleme de optimizare 2 ore

Optimizare multimodala 2 ore

Optimizare multiobiectiv 2 ore

Algoritmi genetici, retele neurnale si sisteme Fuzzy 2 ore

Algoritmi genetici in probleme de planificare 2 ore

Algoritmi genetici in probleme de transport 2 ore

Bibliografie

ISBN 0-201-15767-5

https://www.researchgate.net/publication/216301261

4. M.Gen, R. Cheng. Genetic algorythms and engineering optimization. John Wiley & Sons.
5. K. Miettinen, P. Neittaanmaki , M. M. Makela , J. Pkriaux . Evolutionary algorithms in engineering

and computer science. John Wiley & Sons. ISBN 0-471-99902-4
6. R. Poli, W.B. Langdon, N.F. McPhee, J.R. Koza. A field guide to genetic programming.

7. J. Koza. Genetic programming IV. Kluwer academic publishers, ISBN: 1-4020-7446-8

1. X.Yu, M. Gen. Introduction to evolutionary algorythms. Springer, e-ISBN 978-1-84996-129-5
2. S.V.Sivanandam, S.V. Deepa. Introduction to genetic algorythms. Springer, ISBN 978-3-540-73189-4
3. D.E. Goldberg. Genetic Algorythms in search, optimization and machine learning. Addison-Wesley,

9.2 Seminar / laborator / proiect

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Implementarea algoritmilor genetici in Python

Implementarea Swarm Intelligence in Python

Inplementarea Artifficial Imune System in Python



https://www.researchgate.net/publication/216301261

Algoritmi genetici in probleme de optimizare
Algoritmi genetici in probleme de transport
Algoritmi genetici in sinteza controllerelor
Colocviu de laborator

Bibliografie

1. X.Yu, M. Gen. Introduction to evolutionary algorythms. Springer, e-ISBN 978-1-84996-129-5

2. S.V.Sivanandam, S.V. Deepa. Introduction to genetic algorythms. Springer, ISBN 978-3-540-73189-4

3. D.E. Goldberg. Genetic Algorythms in search, optimization and machine learning. Addison-Wesley,
ISBN 0-201-15767-5

4. M.Gen, R. Cheng. Genetic algorythms and engineering optimization. John Wiley & Sons.

5. K. Miettinen, P. Neittaanmaki , M. M. Makela , J. Pkriaux . Evolutionary algorithms in engineering
and computer science. John Wiley & Sons. ISBN 0-471-99902-4

6. R. Poli, W.B. Langdon, N.F. McPhee, J.R. Koza. A field guide to genetic programming.
https://www.researchgate.net/publication/216301261

J. Koza. Genetic programming IV. Kluwer academic publishers, ISBN: 1-4020-7446-8

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei, impreuna cu competentele si abilitatile dobandite, satisfac asteptarile organizatiilor
profesionale, ale companiilor, precum si ale organismelor nationale si internationale de asigurare a calitatii
(ARACIS). De asemenea, asigura adoptarea unor standarde etice adecvate practicii ingineresti.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
. . _— . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . . s
A . din nota finala
continua/sumativa)
Evaluarea cunostintelor prin Prezentarea unui proiect
11.4 Curs intermediul unui test bazat pe fizic sau online pe Teams 50%
cunostintele dobandite in urma in caz de forta majora °
participarii la curs
. Evaluarea abilitatilor practice si a Evaluare practica sau
11.5 Seminar/Laborator . . p o e .. P A
. cunostintelor dobandite Tn timpul online in echipa (in caz de 50%
/Proiect . . .y
laboratorului. forta majora)
Nota examen >=5 si nota la colocviul de laborator >=5
Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

01.09.2025 Curs Prof.dr.ing. Honoriu VALEAN

Aplicatii SL.dr.ing. Claudiu DOMUTA



https://www.researchgate.net/publication/216301261

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Automatica Director Departament,
Prof.dr.ing. Honoriu Valean

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Decan
Calculatoare Prof.dr.ing. Vlad Muresan




