1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria conducerii avansate a fabricatiei

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme inglobate |Codu| disciplinei | 16.00

2.2 Titularul de curs

Prof. dr. ing. Folea Silviu — silviu.folea@aut.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Prof. dr. ing. Folea Silviu — silviu.folea@aut.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe
saptamana

3| din care: |3.2 Curs| 2 |3.3 Seminar 3.3 Laborator| 1 | 3.3 Proiect

3.4 Numar de ore pe semestru|42| din care: |3.5 Curs| 28 |3.6 Seminar| |3.6 Laborator|14| 3.6 Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:

(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren |24
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 3
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Microsisteme si achizitii de date

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Prezenta la orele de laborator este obligatorie.




6. Competentele specifice acumulate

e Efectueaza cercetare stiintifica
e Proiecteaza sisteme electronice
o e Prezinta rezultatele analizelor
g e Proiecteaza sisteme de control
@ e Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
§ e Furnizeaza documentatie tehnica
3 e Sintetizeaza informatii
*g" e Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare
g e Elaboreaza procedure de incercare a produselor, sistemelor si componentelor electronice
g e Redacteaza rapoarte tehnice
&= e Utilizeaza echipament pentru comanda de la distanta
e Proiecteaza componente de automatizare
e Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator
@ @ e Dd dovadd de initiativa
e 2 e Gandeste analitic
g g e Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
€5 e Lucreaza in echipa
O +

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul va cunoaste:

tehnicile si metodele avansate de analiza, proiectare si implementare a aplicatiilor
informatice bazate pe echipamente programabile si sisteme incorporate
principiile de proiectare a sistemelor complexe de control, retelelor industriale si
componentelor hardware si software aferente

g- e metodele de evaluare a performantelor sistemelor complexe si de optimizare a
=2 proceselor industrial
g e conceptele interdisciplinare din matematica, procesarea semnalelor si teoria sistemelor
O automate aplicabile in proiectarea sistemelor de control
Studentul va fi capabil
e sd efectueze cercetare stiintifica si sa prezinte rezultatele analizelor intr-un mod clar si
structurat
e sa conceapa planuri tehnice si sa proiecteze sisteme electronice, sisteme de control si
aplicatii informatice
e sa utilizeze software, instrumente de simulare si echipamente de masura si control
;E‘ pentru analiza si optimizarea proceselor
5 e sd aplice metode de evaluare a performantelor sistemelor si sa promoveze transferul de
<

cunostinte

Responsabilitate
si autonomie

v

Studentul:

Va fi capabil sa lucreze autonom in analiza, proiectarea si implementarea sistemelor de
control, dezvoltand o abordare analitica

Va fi capabil sa isi asume responsabilitate pentru deciziile luate

Va fi capabil sa lucreze eficient in echipe

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Asigura cunostintele necesare pentru implementarea de sisteme
inglobate de monitorizare si control cu echipamente industriale.
Realizarea de aplicatii in mediul de instrumentatie virtuala
LabVIEW™ RT, pe sisteme de timp real.




- Cunoasterea tehnicilor de programare in LabVIEW™ RT, pe
echipamente de tip PAC (Programmable Automation Controller) si
8.2 Obiectivele specifice calculatoare industriale de tip PXI (PCI eXtensions for
Instrumentation);

- Evaluarea performantelor pentru diferite sisteme fnglobate.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Introducere in sisteme inglobate, caracteristici, cerinte si
clasificari. Elementele componente ale unui sistem inglobat, | 4
hardware si software

Implementare, hardware si software co-design. Reducerea
puterii consumate in sisteme dedicate. Generarea de 4
energie prin diferite metode: solara, vibratii, termic sau RF
Introducere in sistemele de tip CompactRIO™, configurare

din MAX. Arhitectura aplicatiilor pentru CompactRIO™ 4 Pre.zentare -

Controler de timp real, programarea din LabVIEW™ Real proiectorul, discutii | -
. 4 de caz

Time

FPGA, programarea FPGA-urilor din LabVIEW™ FPGA 4

Transferul datelor intre platforme, sincronizare. Tipuri de

variabile. Comunicatia intre bucle de program in cazul 4

executiei in paralel pe RT

Aplicatii industriale ale tehnologiilor prezentate. Studii de 4

caz

Bibliografie

1. Ed Lipiansky, “Embedded System Hardware for Software Engineers”, McGraw Hill, 2012, Bibl. UTC-N
541.302.

2. Peter Marwedel, ,,Embedded System Design, Embedded Systems Foundations of Cyber-Physical
Systems”, Springer 2011, 2nd Edition, Bibl. UTC-N 535.862.

3. Peter Marwedel, ,,Embedded System Design”, Springer, 2006, Bibl. UTC-N 530.333.

4. Tammy Noergaard, ,,Embedded Systems Arhitecture”, Elsevier 2005, Bibl. UTC-N 519.447.

5. Arnold Berger, ,,Embedded Systems Design”, CMP Books 2002, Biblioteca UTC-N 530.334.

6. Robert H. Bishop, National National Instruments, “LabVIEW 2009 Student Edition”, Prentice Hall, 2009,
Bibl. UTC-N 536.027.

7. National Instruments, ,, NI LabVIEW™ Real-Time for Academia Course”, Course Software Version 2024.

9.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Benchmark-uri pentru sisteme de calcul industriale 4 Activitate pe
Testarea performantelor aplicatiilor de timp real 4 echipamente,
Controlul turatiei unui motor de curent continuu 4 aplicatii software, | -
Mésurarea puterii consumate din reteaua electrica ) prezentare cu

proiectorul

Bibliografie

1. Silviu Folea, ,Sisteme inglobate si reconfigurabile programabile cu LabVIEW™”, indrumator de
laborator, UTPRESS, Cluj-Napoca, 2024, 76 pg., ISBN 978-606-737-710-1, online:
https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/710-1.pdf.

2. Editor: S. Folea, “Practical Applications and Solutions using LabVIEW™ Software”, InTech Education
and Publishing, Austria, 2011, online: http://www.intechopen.com/books/practical-applications-and-
solutions-using-labview-software.



https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/710-1.pdf

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Aceasta disciplina de specialitate Tn domeniul automaticii si calculatoarelor este inclusa in programa altor
universitati si reprezinta un subiect de interes pentru industrie, in testarea echipamentelor.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
. .. o . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . oy
- . din nota finala
continud/sumativa)
11.4 Curs Cunostintele teoretice, abilitatea de |Prezentari sau examen 50%
rezolvare a problemelor scris °
11.5 Seminar/Laborator |Abilitatea de rezolvare a Verificarea aplicatii de 50%
/Proiect problemelor, activitatea in laborator [laborator ?

11.6 Standard minim de performanta
Nota la examenul final >= 5; nota de la laborator >= 5 este obligatorie pentru a putea sustine examenul
final. Nota finala este 50% nota de la examenul teoretic (sau prezentare) + 50% nota de la laborator.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.09.2025 Curs Prof. dr. ing. Silviu FOLEA
Aplicatii Prof. dr. ing. Silviu FOLEA
Data avizarii in Consiliul Departamentului de Automatica Director Departament Automatica

Prof.dr.ing. Honoriu VALEAN

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Decan
Calculatoare Prof.dr.ing. Vlad MURESAN




