1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Calculatoare si Tehnologia Informatiei / Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

15.

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Masurari Electronice si Senzori

2.2 Titularii de curs

Prof. dr. ing. Radu Munteanu - radu.munteanu@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul / Titularii activitatilor de
seminar / laborator/proiect

Conf. dr. ing. Dan ludean - dan.iudean@ethm.utcluj.ro
SI. dr. ing. Calin Muresan - calin.muresan@ethm.utcluj.ro
As. drd. ing. Laszlo Rapolti - laszlo.rapolti@ethm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu Il [2.5Semestrul | 3 2.6.T'ipul de evaluare ( £ —examen, C - colocviu, V= E
verificare)
. o DF - fundamentald, DD —in domeniu, DS — de specialitate, DC— complementard DD
2.7 Regimul disciplinei - -
DI —Impusd, DOp — optionald, DFac — facultativd DI
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |dincare:| Curs 2 | Seminar Laborator 2 | Proiect
3.2 Numar de ore pe semestru 56 |dincare:| Curs | 28 | Seminar Laborator | 28 | Proiect
3.3 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
(b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 6
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 10
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0
3.4 Total ore studiu individual (suma (3.3(a)...3.3(f))) 44
3.5 Total ore pe semestru (3.2+3.4) 100
3.6 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Matematica. Fizica. Teoria circuitelor electrice.

4.2 de competente

Cunostinte de matematics, fizica, inginerie electrica si electronica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Mijloace multimedia.

Scenariu online: platforme colaborative (Teams etc.).).

Scenariu onsite: tabla, proiector, computer

Frecventarea cursurilor de catre studenti nu este obligatorie, dar este
inregistrata de cadrul didactic titular de curs, pentru aprecierea corecta a
relevantei evaluarii acestuia de catre studenti la finalul cursului

5.2. de desfasurare a laboratorului

Sali de laborator dotate cu aparate de masura si senzori specifici.
Prezenta la laborator este obligatorie

6. Competentele specifice acumulate

6.1 Competente profesionale

| C1 - Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii
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C1.1 - Recunoasterea si descrierea conceptelor proprii calculabilitatii,
complexitatii, paradigmelor de programare si modelarii sistemelor de calcul si
comunicatii

C1.2 - Folosirea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele,
protocoale etc.) pentru explicarea structurii si functionarii sistemelor
hardware, software si de comunicatii

C1.3 - Construirea unor modele pentru diferite componente ale sistemelor de
calcul

C1.4 - Evaluarea formala a caracteristicilor functionale si nefunctionale ale
sistemelor de calcul

C1.5 - Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate

C2 - Proiectarea componentelor hardware, software si de comunicatii

C2.1 - Descrierea structurii si functionarii componentelor hardware, software
si de comunicatii

C2.2 - Explicarea rolului, interactiunii si functionarii componentelor
sistemelor hardware, software si de comunicatii

C2.3 - Construirea unor componente hardware, software si de comunicatii
folosind metode de proiectare, limbaje, algoritmi, structuri de date,
protocoale si tehnologii

C2.4 - Evaluarea caracteristicilor functionale si nefunctionale ale
componentelor hardware, software si de comunicatii, pe baza unor metrici
C2.5 - Implementarea componentelor hardware, software si de comunicatie

6.2 Competente transversale

1. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de
finalizare a acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de
realizare si riscurilor aferente.

2. Executarea responsabila a sarcinilor profesionale.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Scopul cursului este de a realiza primul contact ingineresc al studentului cu
tehnica masurarilor electrice si electronice, cunoasterea domeniului
masurarilor neelectrice, a principalelor marimi si metode de masurat, precum
siintegrarea senzorilor in sistemele tehnologice moderne

7.2 Obiectivele specifice

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

*Sa stie sa identifice aparatele de masura si sa citeasca indicatia unui aparat
de masura

*Sa stie sa utilizeze aparatele de masura in functie de marimea masurata
*Sa stie sa citeasca o schema de masurare

*Sa stie sa interpreteze rezultatul unei masurari si a erorii aferente

+Sa fie capabili sa estimeze calitatea si precizia procesului de masurare
¢Sa aleaga senzori pentru o anumita situatie practica

¢Sa implementeze un sistem de masurare a unei/unor marimi neelectrice
¢Sa evalueze acuratetea masuratorilor

¢Sa optimizeze sistemele de masurare

8. Continuturi

8.1 Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii

1 .Masurari electronice. Elemente generale si introductive. ’ Procesul de
Metode si mijloace de masurare. Exemple. predare

2. Structura aparatelor de masurare. Caracteristicile ’ utilizeaza
metrologice ale senzorilor si aparatelor de masurare. Predare onsite sau prezentari

3. Marimi fizice, unitati de masura si etaloane. Erori si ) online (conform multimedia
incertitudini de masurare. Exemple de calcul. reglementarilor in (PowerPoint),
4. Aparate de masura electronice, de tip analogic. Circuite de vigoare), prezentari, interactiune
conditionare a semnalului de masurare. Punti de masurare. 2 mijloace interactive onsite sau
Exemple. Aplicatii. online

5. Aparate de masura numerice. Exemple. Aplicatii. Aparate (conform

de masura cu microprocesor. 2 reglementarilor
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6. Convertoare analog/numerice si numeric/analogice.

Voltmetre numerice. Instrumentatie virtuala. 2
7. Osciloscopul analogic si digital 2
8. Microvoltmetre de cc cu modulare/demodulare. Analizoare 5
de unda.

9. Sisteme de masurare utilizand conversia informatiei de

masurare. 2
10. Traductoare si senzori. Principii. Functionare. Aplicatii. 2
11. Senzori pentru masurarea marimilor electrice. Exemple. )
Aplicatii.

12. Senzori pentru masurarea electrica a marimilor )
neelectrice. Exemple. Aplicatii.

13. Senzori analogici si digitali. Potentiometre. Senzori de

inductanta variabila si de capacitate. Senzori de temperatura. 2
Encodere.

14. Senzori cu fibra optica si laser. Senzori pentru aplicatii )

speciale (biofizicd, biomedicina).

n vigoare) cu
studentii
asupra
problematicilor
abordate,
materiale
distribuite
studentilor, ore
de consultatii,
studii de caz.

Bibliografie (bibliografia minimald a disciplinei contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a disciplinei,
care existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)
1. Tarnovan, |. G. —Metrologie electrica si instrumentatie. Editura MEDIAMIRA, Cluj-Napoca, Romania, 2003.

ISBN 973-9357-39-3.

2. Rodica Holonec, Electrical Measurements and Instrumentation, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2003, 259 p,

ISBN 973-9357-42-3

3. Dragomir, N.D., TARNOVAN, I.G., Crisan, T.E. — Electrical Measurement of Non-Electric Quantities. Vol. .
Editura MEDIAMIRA, Cluj-Napoca, Romania, 2002. ISBN 973-9358-75-6.
4. Munteanu, R., Tarnovan, I.G., Dragomir,N.D., Popovici, O. — Electrotehnica si convertoare energetice,

Ed.Mediamira, Cluj-Napoca, 1997.

5. Dragomir,N.D., col. — Masuri si traductoare. Curs. Vol.1. Masurarea marimilor electrice; vol.2 : Traductoare si
masurarea electrica a marimilor neelectrice. Lito IPC, Cluj-Napoca, 1989.

6. Dragomir,N.D., col. — Masurarea electrica a marimilor neelectrice. Vol.1 — 4 : Masurarea marimilor
geometrice. Masurarea marimilor termice si fotometrice, Masurarea marimilor mecanice Ed.Mediamira, Cluj-

Napoca, 1999 —2004.

7. Todoran, Gh., Copindean,,R; Masurari Electrice si Electronice.Editura Mediamira; Cluj Napoca. 2003. 282p.

ISBN 973-9357-61-X.

8.2 Aplicatii (seminar/laborator/proiect)” Nr.ore | Metode de predare Observatii

1. Utilizarea aparatelor analogice de masura, 2

2. Utilizarea aparatelor numerice de masura 2

3. Extinderea domeniilor de masurare la aparatele analogice ) Procesul de predare

de mdsurd utilizeaza prezentiri

4. Masurari in circuite de c.a. monofazat 2 multimedia

5. Puntea Wheatstone 2 (PowerPoint), o

6. Masurarea temperaturii 2 interactiune onsite sau Clrcm"ce

7. Mdsurarea debitului si a nivelului 2 online (conform EZ?;r;:;s:tale’
8. Masurarea turatiei 2 reglementdrilor in Software

9. Masurarea deplasarilor 2 vigoare) cu studentii LabView. NI-
10. Instrumentatie virtuala 1. Introducere in LabView 2 asupra problematicilor hardwar:a
11. Instrumentatie virtuala 2. Utilizarea LabVIEW si NI ELVIS 5 abordate, materiale

pentru studierea diferitelor traductoare (senzori si actuatori) distribuite studentilor,

12. Instrumentatie virtuala 3. Achizitii de date ore (?l_e consultatii,

13. Instrumentatie virtuala 4. Aplicatii in LabVIEW cu 5 studii de caz.

procesare de semnal

14. Predare rapoarte/evaluare 2

Bibliografie (bibliografia minimald pentru aplicatii contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a
disciplinei care existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)
1. Munteanu,R., Dragomir,N.D., TARNOVAN,I.G., Holonec,Rodica, Bortos,P. — Tehnici de masurare.
indrumétor de laborator. Atelierul de multiplicare al U.T.C.-N., 1995.

3/4




8.
9.

Rodica Holonec, B. Tebrean, I.G. Tarnovan, Gh. Todoran, Electronic Measurements: Laboratory Manual
Editura U.T. PRESS, Cluj-Napoca 2010, ISBN.978-973-662-600

Dan ludean, Radu Munteanu jr., Mircea Buzdugan, Eudor Flueras, Alex Cretu ,,Masurari electrice si
electronice —indrumator de laborator”- 2016, Editura Mediamira

Rodica Holonec, Radu Adrian Munteanu, Romul Copindean, Florin Dragan, Instrumentatie virtuala: lucrari
de laborator, UT Press, 2018 Cluj-Napoca

I. Tarnovan, - Metrologie si instrumentatie electrica, Ed. Mediamira, 2003.

R Munteanu jr., col. — Traductoare pentru sisteme de masurare, Ed. Mediamira, 2003.

N. Patachi, Nicolae D. Dragomir, Radu Munteanu, Gh. Todoran, loan Tarnovan ,Masurari si traductoare, -
indrumator de laborator”-, 1986

Bird, J. — “Electrical Circuit Theory and Technology”, Elsevier, Oxford, 2004

Webster, J., Eren, H. — “Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook” CRC Press 2014

Se vor preciza, dupd caz: tematica seminariilor, lucrdrile de laborator, tematica si etapele proiectului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu alte centre universitare din tara si din strainatate;
Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii, continutului disciplinei a fost actualizat in concordanta cu
opiniile unor reprezentanti ai mediului de afaceri din domeniu.

Data completarii:
19.06.2023 Curs Prof. dr. ing. Radu MUNTEANU

10. Evaluare
. . I Pondere din
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare L
nota finala
Curs Examen scris
100%
Seminar -
Laborator Activitatea si prezenta in cadrul orelor Evaluarea rapoartelor de la 0
‘. 0%
de laborator. lucrarile de laborator
Proiect -
Standard minim de performanta: incheierea laboratorului este obligatorie pentru intrarea in examen.
e Conditia de promovare: Nota examen > 5
Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

Conf. dr. ing. Dan IUDEAN

Aplicatii
As. dr. ing. Calin MURESAN
As. drd. ing. Laszlo Rapolti
Data avizarii in Consiliul Departamentului Calculatoare Director Departament,

Prof. dr. ing. Rodica Potolea

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare Decan,

Prof. dr. ing. Liviu Miclea
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